CHAPITRE Ll

PRINCIPE
DE LA COMMANDE UNIQUE

Dans le chapitre précédent nous avons exposé, briévement, le principe de la
réception superhétérodyne et expliqué les conséquences de la coexistence, dons un
tel récepteur, de trois fréguences simultanément :

la frégquence d'accord ou fréquence incidente f,;

la fréquence doscillateur ou fréquence locale fo;

la fréquence intermédiaire ou moyenne fréquence fi.

Ces trois fréquences interviennent également dans ce que l'on appelle le probleme
de la commande unique (on dit cussi monocommande), qui peul se résumer ainsi.

Etant donné deux condensateurs variables rigoureusement identiques et commandes
par un méme axe (CV, et CV,, fig. 28), accordant, respectivement, le bobinage d'entrée
L, et celui d'oscillateur L., trouver les conditions nécessaires pour que la moyenne
fréquence {;, apparaissant dans le circuit anodiqgue de la lampe changeuse de fré-
quence, soit la méme pour n'importe quelle position du condensateur variable double.

La valeur de la bobine L., sa capacité répartie et les capacités parasites qui lui
sont propres, nous sont imposées par la gamme & couvrir et nous ne pouvons donc
pas y toucher.

Fig. 28. — Représentation
JR— simplifiée des circuits d’en-
trée (L, CV,) et d'oscilla-
tion (L, - CV,) d'un super-
hétérodyne, que I'on doit
accorder simultanément a
I'oide de deux condensa-
teurs variables identitiques.
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Le probléme ci-dessus se raméne donc a la recherche de la valeur de L, et de
celle des capacités qui l'accordent. Par ailleurs, la solution idéale peut éire repré-

sentée par les deux courbes de la figure 29, montrant que la différence f, — f, reste
constante et égale &« f; = 455 kHz dans toute l'étendue d'une gomme, P.O. en
l'occurrence.

Les deux C.V. élant identiques, et la fréquence f, consiamment supérieure a fu
{du moins dans le cas de la gamme P.Q.), une solution se présente immédiatement
& l'esprit : diminuer le coefficient de self-induction de la bobine L, de fagon qu'en
un point de la gamme du moins l'écart nécessaire soit obtenu.

Gamme P. O.

Lo courbe A de la figure 30 représente la variation de la fréquence d'accord du
circuit d'entrée (L,-CV,) en fonction de la posilion du condensateur variable. Nous
admettons que la capacité minimum totale de ce circuit soit de 50 pF (résiduelle du
C. V., répartie de la bobine, capacité des connexions, elc.) et supposons que le circuit
d'entrée se trouve accordé sur 900 kHz lorsque la capacite totale cux bornes de la
bobine L, est de 170 pF (point a,).

Nous pouvons maintenant calculer la bobine L, d'oscillateur de fagon que ce
circuit résonne sur 900 - f, — 900 + 455 — 1355 kHz (dans le cas d'une M.F. =
455 kHz), lorsgue la capacité totale @ ses bornes est également de 170 pF (point b,).

Par consequent, lorsque: le C.V. double sera dans la pesition correspondant cu
point a,, la relation

foo = % + b
so lrouvera veériliée el nous aurons l'apparition d'une moyenne Iréquence sur 455 kHz.

Mais nous allons voir immédiatement que pour tous les aulres points de la gomme,
de part et d'autre du point 900 kHz, la fréquence résuliante f, s'ecarte de la valeur
imposée de 455 kHz et cela d'autant plus que le point considéré se trouve plus éloigné
du peint 8900 kHz,

En effet, nous pouvons trés facilement et trés rapidement tracer la courbe B du
circuit oscillateur L,-CV,, en partant du raisonnement suivant

Puisque nous avons au point b, une fréequsnce de 1355 kHz pour une capacite
de 170 pF, cette fréquence variera en raiscn inverse de la racine carrée de la
variation de capacité.
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Fig. 30. — Courbes des circuits d’entrée ot d'oscillation montront l'oction des diffé-
t ités d'appoint, en série avec le condensateur variable, ou en parailéle sur

ce dernier.

Par exemple, pour la position du C.V. correspondant & une capacité totale de
95 pF, la diminution de la capacité est de

170/956 = 1.79,

ce qui correspond & une qugmentation de la fréquence dans le rapport de

\( 1,79 = 1.34 environ et nous donne en ce point, pour le circuit d'oscillateur,
1355 X 1,34 = 1810 kHz.

De méme, si la capacité totale augmente et passe a 350 pF, cette cugmentation est

de 2,04 et correspond a une diminution de la fréquence dans le rapport \ 2,04 = 143.
La fréquence de l'oscillateur sera donc, en ce point,

1355
1,43

— 950 kHz.

Ayant ainsi trouvé la courbe B, nous nous rendons compte que les eécarts par
rapport & la courbe idéale C deviennent considérables aux deux extrémités de
la gomme.
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Fig. 31. — La correction obtenue avec Fig. 32. — On peut arriver @ une correc-
un condensateur parallécle T seul est en tion satisfaisante en utilisont un conden-
général insuffisante. sateur série P, en plus du condensateur

paralléle.

En particulier, aux points qui correspondent aux fréquences d'alignement standard,
soit 1400 kHz et 574 kHz, nous avons, d'une part, a-b, — 710 kHz, et, d'autre part.
ay-b, = 285 kHz, ou lieu de 455 kHz dans les deux cas.

Il faut donc trouver un moyen d'abaisser le point b, jusqu'au point c, et de
ramonter le point b, jusqu'au peint c..

Dans le cas du point b, cela revient & diminuer la fréquence du circuit oscillateur,
c'est-t-dire a augmenter la capacité dans le rapport convenable, ce gue nous pouvons
faire en ajoutant une petite capacité en paralléle sur le CV., capacité que l'on
appelle trimmer el que nous désignerons par T (fig. 31).

Pour calculer la valeur d'un trimmer il nous fout, avant tout, connaitre la valeur
de la capacité totale au point b, Nous pouvons la déterminer soit d'aprés la courbe
du C.V. utilisé, soit par le raisonnement suivant:

Puisque la capacité totale au point b, est de 170 pF et que de b, & b, la fré-
gquence augmente dans le rapport 1400/800 = 1,55, la capacité diminue dans le
rapport (1,55)2 = 2.4,

Done, la capacité totale au peint b, est de 170/24 — 71 pF.

Partant de la et sachant que la iréquence au point b. est de 2110 kHz trés
sensiblement, nous pouvons calculer facilement 'augmentation qu'il fout faire subir
& la capacité totale, pour gue cette fréquence ne soit plus que 1855 IkHz, ¢est-d-dire
pour gque b, vienne en c,.

Nous avons, en effet, une diminution de la fréquence dans le rapport 2 110/1 855 —
1,138, et, par conséquent, une augmentation de la capocité dans le rapport
(1,138)? = 1,285. La capacité totale au point ¢, devra donc étre

71 x 1285 = 92 pF

et la valeur du trimmer T sera, bien entendu, 92 — 71 = 21 pF.

Le raisonnement simple ci-dessus, valable pour toutes les gammes et pour toutes
les valeurs de la M.F., nous donne donc l'ordre de grandeur du trimmer T, sa valeur
exacte n'ayant que fort peu d'importance pratique puisque ce condensateur est presque
toujours constitué par un ajustable.

En somme, il faut retenir de tout ce qui précéde que la capacité totale du
circuit oscillateur au point 1400 kHz doit é&tre supérieure & celle du circuit d'entrée
de T picofarads. Pratiquement, les deux circuits comportent le plus souvent des
trimmers, afin de « caler = les points a, et ¢, exactement sur la graduation 1400 kHz
d'un cadran, mais la valeur du trimmer d'oscillateur sera toujours plus forte (de
21 pF dans notre cas).
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Fig. 33. — Le condensateur parallele T
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Le fait d’adjoindre une capacité telle que T en paralléle sur le C.V. se répercute
évidemment sur l'allure générale de la courbe B, dont tous les points « descendent s.
L'action du trimmer est, cependant, trés faible sur le point b,

Comme nous lavons indiqué plus hout, il est nécessaire de faire remonter le
point b, en ¢, ce gue nous pouvons famire en diminucnt la capacité totale du circuit
en ce point, Or, pour diminuer une  capacité il suffit de lui ajouter une autre
capacité en série, ce qui nous conduit au schéma de la figure 82, la capacité-série
étant désignée par P (on l'appelle padding eu padder).

L'ensemble du circuit oscillateur peut étre alors assimilé, approximativement, au
schéma de la fiqure 33, oit C, représente la somme de toutes les copaciles parasites
en paralléle, soit 50 pF dans notre cas. Mais il ne faut pas oublier gu'une partie
de la capacité C, est constituée par la capacité répartie de la bobine L, et que,
d'autre part, le trimmer T du circuit oscillateur est trés souvent monté en paralléle
sur la bebine L, de sorte que nous obtenons un schéma eéquivalent de la figure 34,
Le caleul exact de la valeur de P est assez compliqué dans ces conditions et,
d'ailleurs, nous n'en avons pas hescin. Tout se passe, & peu pres, dans le cas de
let figure 34, comme si le condensateur P se trouvait en série avec le C.V. seul

Pour calculer la valeur de P, il nous faut déterminer d'abord la capacité iotale
du circuit oscillateur du point b, capacité résultant du schéma de la figure 34 ou
l'on court-circuite P. Cette capacité est (voir les courbes de la figure 30) de 430 - T —
451 pF environ, et nous donne, toujours au peint b, une fréquence de 840 kHz.

Pour passer de b, en ¢, nous devons cugmenter la fréquence de 840 & 1028 kHz,

c'est-t-dire dans le ropport 1029/840 — 1,225, La capacite totale correspondonte
devra donc diminuer dems le rapport (1,225)2 — 1,5. Par conséquent, la capacité
totale au point ¢, devra étre de 451/1,5 — 800 pF, mois dans ce total nous avons les

éléments C, et T de la figure 34 gui ne subissent pas l'action de P.

Donc tout se passe comme si la mise en série de P devait diminuer la valeur
du CV, de (451 — 71) & (300 — 71) soit de 380 & 229 pF. Un calcul rapide nous
montrera que la valeur de P se situe, dans ces conditions, vers 575 pF, ordre de
grandeur conforme ¢ la valeur indigquée par le stondard actuel.

Done, en fin de compte, ayant mis en circuit le padding P et le trimmer T conve-
noblement calculés, nous déformons la courbe B et lui faisons prendre lg position D.
Il ne faut pas croire que l'alignement ainsi réalisé soit parfait. Nous ayons
bien trois points ol l'écart entre la courbe du point d'accord et celle du circuit
d'oscillateur est correct (points o, a, et o), mais entre ces trois peints extrémes, la
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Fig. 35. — En G. 0. la commande unique peut étre également réalisée en trois points,

comme pour la gamme P.O.

courbe rectifiee du circuit oscillateur s'écarte, en plus ou en moins, de la courbe
idéale (C).

Entre les points ¢, et b, I'écart entre les courbes A et D sera de 455 kHz -+ un
certain desaccord D, tandis qu'enire les points b, et ¢, l'écarl sera 455 kHz — un
certain désoccord D'. Dans la figure 30, nous avons velontairement exagéré l'impor-
tance de ces désaccords, afin de rendre le phénomeéne plus visible. Pour un ensemble
accord-oscillateur bien établi et correctement aligne, l'importance des désaccords D et D'
est comprise entre 2 et 5§ kHz moximum. Autrement dit, l'écart entre les courkes
A et D est de 455 kHz = 2 a 5 kHaz.

Gamme G. O.

La courbe A de la figure 35 représente la vdariation de la fréquence d'aeccord du
circuit d'entrée (L,-CV,) en fonction de la position du condensateur variable. Nous
admettons que la capeocite minimum totale de ce ‘circuit soit de 160 pF (au lieu de
50 pF en P.0O.) et supposons gque le circuit d'entrée se trouve accordé sur 205 kHz
lorsque la capacité totale aux bornes de la bobine L, est de 843 pF (point a,).

En effet, étant donne l'étendue relativement faible (150 & 300 kHz) de la gomme
G.0O. a couvrir, on augmenie yolontmirement la capacité minimum totale, par l'adjonc-
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Fig. 36. — Mais il est egal t possible de réali la d ique, en G. 0,

en deux points seulement.

tion d'un trimmer G.O. d'occord de 100 pF environ, constitué, presque loujours, par une
capacité fixe.

Nous pouvons maintenant calculer la bobine L, d'oscillateur de fagon que ce
circuit résonne sur 205 - f, — 205 - 455 — 660 kHz (dans le cas d'une MLF. =
455 kHz), lorsque la capacite totale & ses bornes est egulement de 343 pF (point b,).

En procédoant comme pour la gomme P.O.. nous pouvens tracer la courbe B
(fig. 35) du circuit oscillateur et nous rendre compte, encore une fois, gue les écarts
par rapport & la courbe idéale C deviennent considérables cux deux extrémites de
la gamme,.

En particulier, gux points qui corrsepondent aux fréquences d'alignement standard.
soit 2656 kHz et 160 kHz, nous avons, d'une part, a¢.b. — 575 kHz environ, el, d'autre
part, a;b, — 355 kHz sensiblement, au lieu de 455 kHz dans les deux cas.

Il nous faut donc abaisser le point b, jusgu'au point c, et remonter b, en c,.

Encore une fois, un trimmer tel que T de la figure 31, placé en paralléle sur le
circuit d'oscillateur, nous permettra de réduire & la valeur voulue (455 kHz) 1'écart au
point « 265 kHz s. Il faout noter que la wvaleur reelle de ce trimmer sera égale & celle
du trimmer d'accord plus la valeur de T gque nous allons calculer.

Le caleul de ce trimmer T, pour le gomme G.O., se fera exactement de la méme
facon que pour P. 0., mais la valeur trouvée sera, comme on le verra, totalement
différente.
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En eifet, puisque la capacité totale au point b, (fig. 35). est de 348 pF, et gue
de b, a b, la fréquence augmente dans le rapport 265/205 — 1,29, la capacité
diminue dans le rapport (1.29)2 — 166. Donc, la capacite totale au point b, esi
de 343/1668 — 208 pF environ.

Partant de l& et sachant que la fréquence au point b, est de 845 kHz trés sensi-
blement, nous pouvons calculer facilement l'augmentation qu'il faut faire subir & la
capacité totale, pour que celte fréquence ne soit plus que 720 kHz, c'est-i-dire pour
que b, vienne en e,

Nous avons, en effet, une diminution de la fréguence dans le rapport
845/720 = 1,173, ef, par comséguent, une cugmentation de la capacité dans le
rapport (1,178)* = 1.38. Lo capecité tolale au point ¢. devra donc étre

208 < 1,38 — 287 pF.

Par consequent, la valeur de T sera 287 — 208 — 79 pF et la capacité totale &
mettre en paralléle sur le circuit oscillateur sera de 179 pF. si le trimmer du circuit
d'accord est de 100 pF.

Pratiquement, il faut retenir de tout ce qui précéde que la capacité totale du
circuit oscillateur au point 265 kHz doit &tre supérieure & celle du circuit dlentrée
de T picofarads. En G.0O., le circuit d'entrée comporte généralement une capacité
d'appoint fixe (quelquefois doublée d'un ajusioble) de 100 pF environ. Il en résulle
que la capacité d‘appoint paralléle du circuit oscillateur sera de 100 4~ T picofarads.

Maintenant, pour remonter le point b, en ¢, nous allons prévoir un condensateur-
seérie P, dont la valeur (ou du moins l'ordre de grandeur) se calculera facilement, en
suivant le méme raisonnement que pour la gamme P.O.

Pour calculer la valeur de P, il nous faut déterminer d'abord la capacité totale
du circuit oscillateur ou point b, Cette capacité est, irés sensiblement (voir les courbes
de la figure 35) de 561 + T = 640 pF, et nous donne, toujours au point b,, une
iréquence de 486 kHz.

Pour passer de b, en ¢, nous devons augmenter la fréquence de 486 & 615 kHz,
c'est-i-dire dans le rapport 615/486 = 1,265. La capacité lotale correspondante devra
donc diminuer dans le rapport (1,2685)* — 1.6. Par conséquent, la copacité totale au
point ¢, devra étre de B40/1,6 — 400 pF, mais dans ce total nous avons les éléments
Cy, et T de la figure 34 dont il ne foul pas tfenir compte.

Comme, d'aprés nos conventions et calculs, C, = 160 pF et T = 79 pF, nous
avons, en somme, & calculer une ecapacité P qui, mise en série avec le C.V. nous
donnera 400 — 238 — 161 pF. Or, la capacité du C. V. seul au point b, est 401 pF.
Par conséquent, la valeur de P sera donnée par la relation

401 X P

e
401 + P

d'oi P = 270 pF.

Quelques remarques.

Le calcul exact des capacités d'oppoint T et P esl relativement compliqué et,
d'ailleurs, seuls les lechniciens spécialisés doms les bobinages peuvent en avoir besoin.

Pour un dépanneur ow, en geénéral, un technicien s'occupant de la mise au peint
des récepteurs, il esl surtout importont de conmnaitre l'ordre de grandeur des éléments
et le sens de leur action. Nous avons donc cherché ¢ réduire au minimum toutes les
considérations théoriques, nous attachant davantage & montrer, sur les courbes répon-
dant approximativement aux conditions réelles, le sens de la déformation due o
l'introduction de telle ocu telle capacité.

Il fout cussi tenir compte du fait que les calculs indigués plus haut pour les
gammes P.O. et G.O. se rapportent au schéma de la figure 34 et qui si le schéma
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du circuit oscillateur est conforme & celui de la figure 33, les voleurs de T et, surtout,
de P se trouvent moditiées. Pour finir les ideées, disons que dons ce cos P sera de
500 pF environ en P.0O. et de 200 pF en G. O.

De plus, les exemples que nous avons choisis se rapportent uniquemen! aux
gammes P.O. et G.O. conformes au standard actuel, couvertes & l'aide d'un conden-
sateur wariable de 490 pF de copacité moximum utile (résiduelle en moins).

Par conséguent, gl s'agit d'une gamme différente, ou d'un C.V. ne repondant
pas au standord ci-dessus, la valeur des condensateurs T et P se frouve complétement
changée.

Enfin, il est évident que notre cclcul n‘est valable que pour la waleur f; choisie,
c'est-cidire 455 kHz, et pour les points d'alignement adoptés.

La solution du probléme de la commande unique, telle que nous l'avons vue
plus hout, consiste & obtenir trois points olt I'écart entre les courbes A (gccord) et
B (osciliateur) est égal & la moyenne fréguence.

Cependant, on peut se contenter dens certains cas, de deux points seulement,
solution adoptée parfois sur certains blocs et ensembles de bobinages.

Les coutbes de la f{igure 36 nous font comprendre le principe de la concordance
en deux points, appliqué & la gamme G.O. normale. Nous y wvoyons la courbe A
du circuit dentrée et la courbe C, idéale, du circuit oscillateur. Les capacites minimum
correspondant cux courbes A et C sont les mémes que dans le cas de la figure 35,
soit 160 pF. Deux possibilités s'offrent & nous.

Tout d'abord mous pouvons calculer la bobine L, de fagon que I'éecart voulu
(455 kHz) soit réalisé, enire les deux courbes, au point = 265 kHz » (a. et b). Dans ce
cas; et en aohsence de tout condensateursérie (P), la courbe du circuil cscillateur
aura l'allure de la courbe B, (fig. 86), dont l'écart par rapport & la courbe A sera
de 280 kHz seulement cu point b, Par conséquent, pour relever le point b, en ¢ il
nous faut augmenter la fréquence dans le rapport 615/440 = 14, donc diminuer
la capacité dans le rapport (1.4)® = 1,96, aqutrement dit avoir enm ¢, une caopocite
totale de 561/1,96 — 286 pF.

Butrement dit, la capacité du CV, au point c;, doit étre de 286 — 160 — 126 pF,
au lieu de 401 pF, ce gque nous obtenons en mettant en serie un condensateur P tel gue

401 » P

128 = —————
401 4+ P
d'ot P = 184 pF.

L'action de P se fait sentir, gssez faiblement, en b, mais une petite capacité
d'appeint, de 5 & ‘8 pF. y rétablit la situation. La courbe « rectifiée » cura, approxi-
mativement, l'allure de la courbe D, de la figure 36.

Mais nous pouvens étre tentés également de calculer la bobine L, de fogon que
l'écart wvoulu (455 kHz) soit realisé, enire les deux courbes, au point « 1680 kHz »
(@, et c). Dans ce cas, et en wubsence de tout condensateur-serie (P). la courbe du
circuit oscillateur aura l'allure de la courbe B. (fig. 36), dont l'écart par rapport
& la courbe A sera de 740 kHz qu point b,, correspondant a la fréquence de 265 kHz.

Pour faire descendre le point b, en b, nous devons gjouler un condensateur
paralléle T, de fagon & {aire varier la fréquence du circuit oscilloteur de 1005 &
720 kHz, c'est-d-dire dans le rapport 1,395. La capacite devra donc augmenter dans
le rapport (1,385)2 = 1,95, et comme nous avons 210 pF au point b, il faudrait
gu'elle soit 410 pF. Par conséquent le condensateur T devrait étre 410 — 210 = 200 pF.
Une capacité supplémentaire de cette importance déplacerait fortement la courbe B,
au point ¢, et il nous faudrait revenir a la solution d'un padding P en serie.

Si nous avens voulu insister un peu sur les porticularités et les possibilités d'une
monocommeande par deux points de concordance, c'est surtoul pour montrer gue dans
certains cos, oit les bobinages G.O. sont prévus pour la concordance en trois points;
il est possible, en gjustant la bobine L, d'une facon incorrecte, de se retrouver en fait
avec deux peints de concordance seulement.
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Gamme 0. C.

La commande unique sur la gamme O.C. est réalisée avec plus de facilité que
sur les gammes P.O. et G.0O. pour deux raisons. D'abord, le cdircuit d'entrée O.C.
présente généralement une courbe assez aplatie, manifestant ainsi un manque de
sélectivité. Ensuite, étant donne que les fréquences mises en jeu sont trés élevées,
les désaccords relatifs suffisamment faibles pour permettre un fonctionnement correct.
Or, ce gui compte dans un superhetérodyne, c'est le désaccord relatif.

Expliquons cette notion en quelgques mots. Supposons gue sur la gomme P.O. en
un point donné, soit 1200 kHz, nous avons un désaccerd abgolu de -+ 15 kHz, c'est-d-dire
un écart de 471 kHz, au lieu de 455, entre la courbe du circuit d'accord et celle du
circuit oscillateur. Etent donné que le circuit oscillateur deit étre accorde, d ce
moment, sur 1200 - 455, seit 1655 kHz, nous avons un désaccord relatif de 1 %
‘sensiblement.

Or, sur la gamme O.C., ce désaccord relatif de 1 % se traduira par un
désaccord obsoclu de 100 kHz vers 100 MHz et 150 kHz vers 15 MHz.

Pour la gamme P.O, étant donné une courbe plus pointue du circuit d'accord,
un désaccord relatif de 1 % est déja beaucoup trop élevé, tandis qu'en O.C., &
cause du circuit d'entrée, beaucoup plus amorti, il est encore acceptable.

Tout cela nous permet de realiser l'alignement de la gamme O.C. en deux points
seulement, sans dépasser pour cela les limites du désaccord relatif & 1 %.

Il existe deux systémes. Le premier consiste & ajuster la bobine L., de I'oscillateur
de facon a obtenir la concordonce dans le haut de la gamme et & corriger le bas
¢ Vaide d'un padding. Le deuxiéme est basé sur la concordance dens le bas, c'est-d-dire
la suppression du padding et la correction dans le hout par un trimmer.

Voyons rapidement l'application pratique de ces deux sysiémes. Les points de
concordance stondard de la gamme O.C. normale (58 & 18 MHz) correspondent aux
fréquences de 65 el 16 MHz. Par ailleurs, on admet une capacité minimum totale
de l'ordre de 50 pF. de sorte gque la capacité totale aux bornes de la bebine: L. du
circuit oscillateur est de :

66 pF environ & 16 MHz:
443 pF environ & 6.5 MHz.

Etent donné ces chiffres, si nous adoptons la premiére solution (bobine L, ajustée,
pour la concordance sur 16 MHz), la fréquence du circuit oscillateur sera de
16,455 MHz dans le « haut » de la gomme et de 6,35 MHz dans le « bas s, au
liew de 6,855 MHz. Nous devons donc diminuer la capocité totale en ce point dans
le rapport (1,095)* = 1,2 et la ramener, par conséquent, & 369 pF, ce qui revient
@ diminuer la capacité du C.V. & 318 pF au lieu de 393 pF. On ¥ parvient en
ajoutant un condensateur-série P, dont la valeur, pour les chiffres ci-dessus, sera
de 1700 pF.

Cette valeur n'est évidemment qu'un ordre de grandeur, car elle dépend de la
capacité minimum totale aqux bornes de la bobine L.. Par exemple, si cette capacité
est de 60 pF au lieu de 50 pF comme nous l'avons supposé, la valeur de P sera
d'un peu plus de 5000 pF. Ce qui est important & retenir, c'est que cette valeur
est toujours assez €levée, plusieurs fois supérieure & la valeur du padding P.O.

5i nous adoptons la seconde solution (bobine L, ajustée pour la concordance sur
65 MHz), le condensateursérie P est évidemment & supprimer. La fréquence du
circuit oscillateur sera alors de 18 MHz environ dans le « haut » de la gamme et il
nous faudra, pour la ramener & 16,455 MHz, prévoir un trimmer T en paralléle,
de quelque 13 pF.

En dehors des deux systémes ci-dessus nous avons, en O.C.. la possibilité
intéressante d'uliliser le battement inférieur, c'est-d-dire d'opérer le changement de
fréquence suivant la relation

= fu — £y
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| Fig. 37 't& gauchel, —
Si l'alignement se fait en
deux points extrémes;, lao
sensibilité sera déficiente
au milieu des intervelles.

Fig. 38 (a droitel. —
5i l'alignement se fait en
deux points trop rappro-
ches du milieu, la sensi-
bilite sera déficiente aux
extrémités,

Fréquence
Freguence

Capacité Capacité

Autrement dit, la Iréquence de l'oscillateur est ici infériewre & la fréquence
recue fy de la valeur fi. On congoit facilement gu'une telle solution est inapplicable
oussi bien en P.O, quen G.O.

En partant de la fréguence d'oscillateur inférieure & la fréequence d'occord, nous
nous trouvons, de nouveau, devant deux solutions possibles : bobine L, ajustée pour
la concordance sur 16 MHz ou sur 6,5 MHaz.

Dans le premier cas, et en admettant toujours une capacité minimum totale de
50 pF, la fréquence du circuit oscillateur sera de 15.545 MHz en « haut », et de
6 MHz en « bas », Autrement dil, méme dans le bas, la concordance est pratiquement
obtenue, puisque nous devons y avoir, pour qu'il en soit ainsi, 6,045 MHz. Cependant,
elle suppose, d'abord, une certaine waleur de la capacité minimum totale et, ensuite,
le méme valeur de cette copacité pour les circuits d'accord et  d'oscillateur. Prati-
quement, il sera nécessaire de prévoir des Irimmers ajustables pour ces deux circuits

Dans le second cas, la fréquence du circuit oscillateur sera de 6,045 MHz en
« bas » et de 157 MHz environ en =« haut =, Un petil trimmer sera nécessaira, au
moing sur le circuit oscillateur, pour diminuer cette fréquence jusqu'cc 15,545 MHz,
valeur correcte, bien que l'ecart relatif reste de l'ordre de 1 9.

Il nous reste & mentionner l'avantage déja signalé de la réception par battement
inférieur : rejet en dehors des limites de lo gamme regue des reéceptions parasites
du deuxidme battement des fréquences comprises entre 6.8 et 59 MHz environ.

Importance des points d'alignement.

Les courbes de la figure 30 onl &ié fracées en partant des points d'alignement
standard de 1400 et de 574 kHz. qui sont adoptés, pour la gamme normale P. Q. par
lc quasi fotalité des constructeurs francais. Cependant, il serait intéressant de
voir ce qui se passe lorsgu'un récepteur est aligné sur des points nettement différents
de ceux qui sont prévus.

Supposons, par exemple, que nous réalisions l'alignement sur deux points exirémes
de la gamme (fig. 37), soit 1600 kHz et 520 kHz environ pour la gomme P.O. Les
désaccords atteindront une valeur prohibitive dans les intervalles b,b. et bb,. De sorte
que le récepteur sera normalement sensible aux deux exirémités et cu milieu de la
gamme, et monguera complétement de sensibilité vers 1300-1200 kHz d'une part et
vers 650-750 kHz d'autre part.

Si nous faisons le contraire et alignons le récepteur sur deux points par trop
rapprochés du point milieu (fig. 38), par exemple sur 1200 kHz et 700 kHz, les
désaccords seront trés faibles entre les points b,b, et bb, mais énormes cux deux
exirémités de la gamme,

Par conséquent, la sensibilité sera excellente entre 1200 et 700 kHz et déplorable
vers 1400-1500 kHz et vers 550 kHz.
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Fig. 39 (& gauche), — kHz A kHz

Défaut résultant de la

a self » de loscillateur

trop forte, ou de la M.F.
trop eélevie.

050

Fig. ‘4D (& |droite). —
Défout résultant de |la
« self » de [oscillateur
trop faible, ou de la M. F,

trop basse. Capacite Capaclté *

Importance de la self-induction
du circuit oscillateur.

La self L, du circuit oscillaleur est calculée de facon & obtenir la concordance
en un certain point milieu, & peu prés & midistance (en fréquence) entre les points
d'alignement b, et b,. Il est évident que si la valeur de la sell est incorrecte et donne
lo coincidence en un auire point quelconque, les désaccords seront plus importants
du cété de la plus grande distance.

5i la self de l'oscillateur est trop forte, la courbe prend l'allure montrée par la
figure 39. La semsibilité est bonne dans le hout de la gamme (1600-1050 kHz) et
defectueuse au milieu de lintervalle bb, cestd-dire vers 850-750 LkHz.

St la self est trop faible (concordance obtenue sur 800 kHz, par exemple), la
courbe présente l'aspect de lo figure 40. Lo sensibilité est bonne entre 800 ot 520 kHz
el défectueuse au milieu de lintervalle b,b, c'estc-dire vers 1100-1200 kHz

Importance de la M. F.

Un oscillateur est calculé pour une valeur bien déterminée de la M. F. et &
celte valeur n'est pas rtespectée, l'effel est le méme que si la self de l'oscillateur
&tait incorrecte.

Il arrive assez souvent que l'on aligne les tramsformateurs M. F. sur une fré.
quence quelcongue, en plus ou en moins de la fréequence normale, soit porce que
l'alignement a &té effectué « & la va vile » sans hétérodyne, simplement & loreille,
soit parce gue la fréquence d'accord nous est inconnue.

Si la M.F. esl trop élsvée, la toncordance est obtentie non plus au point b,, mais
en un point quelcongue & gauche. Toul se passe comme si la seli de loscillateur
était trop forte; et nous obtenons la courbe de la figure 39. Le récepteur manque de
sengibilité vers 850-750 kHaz.

Si la M.F. est trop faible, la concordance est obtenue & droite du point b, et
nous avons la courbe de la figure 40. Tout se passe comme si la self de l'oscillateur
élait trop faible et le récepteur peut présenter un « trou » dans le haut del la gamme.

A noter que les conséquences d'un désaccord éventuel de la M.F, sont beaucoup:
plus graves: dons les réecepteurs « 480 kHz » que dans ceux « 135 kHz »,

Commande unique par C. V. a profil spécial.

Ce systéme est enfirement abandonné & I'heure acluelle, mais il a connu une
certaine vogue entre 1934 el 1940, surtout dans les récepteurs d'importation ou
d'inspiration américaine. Il est done utile de connaitre ses particularites,
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Au lieu d'ojouter des condensateurs d'appoint en parallele et en série, de fagon
& faire « coller » la courbe du circuit oscillateur avec celle du circuit d'occord, on
donne aux lames mobiles du C.V. d'oscillateur une allure spéciale, calculée de
maniere a obtenir en chaque point la capacite necessaire pour que la difference des
fréquences soit maintenue & la valeur voulue tout le long de la gamme.

Si nous réfléchissons un peu, nous comprendrons facilement gque la solution du
profil spécial entraine deux conséquences importantes.

Tout d'abord, un profil deétermine de lames ne peut convenir qu'ac une valeur
déterminée, et une seule, de la M.F. Si les transformateurs M.F. sont accordés sur
une fréquence incorrecte, il y o une baisse de sensibilité sur toute la gomme, et non
plus sur certains poinis, comme cela se produil avec les systémes de commande
unique & irois poinis de concordance. Done, aftention & la valeur correcte de la M. F.

Ensuite, pour bien faire, il faudrmit aveir un C. V. d'hétérodyne spécial pour
chaque gamme. Cela se voit sur des récepteurs socignés. Sur les culres, notomment sur
les miniatures; on utilise en G.O. la solution mixte : profil spécial -+ condensateurs
d'appoint.

A noter que nous avons, de toute focon, les trimmers, accord et oscillateur, de
maniere a équilibrer au départ les capacités parasites dues cu cablage, par exemple.
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