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LES MESURES.

La rnesure drune grandeur peut être plus ou
ne sera jarnais exacte.

Un résultat de rnesure nra donc de sens que
de I'indication de la rnarge d'erreur (+ ou - e.n %).

rnoins précise, elle

sril est ac cornpagné

Il - Erreur ab solu e.

Différence entre Iavaleur rnesurée (Vrn) et 1a valeur exacte (Vex)

Ea=Vrn-Vex

IZ - Erreur r e lative.
Quotient de Lrerreur absolue par Ia valeur exacte.

EE-- /07-] = jg 
=

ERREUR DE MESURE. -

Vrn - Vex
Vex

Une grandeur peut être déterrninée par plusieurs rnéthodes (ana-
l.ogique, substitution, zêtol. Le choix dépend de la précision ïecherchée
et des rnoyens. Lrerreur drune rnesure est dûe à 1a sornrn e des erreurs
partielles.

zr-@
Dûes à la rnéthode de rnesure, et à J.a qualité de Itappareil.

z z - _Er:S,t: "_egçiq€.!gll-9::
Dûes à La résistance des contacts, des fils de connexion, à la ca-

pacité et à Irinductance parasite, à des lacteurs extérieurs (variation drune
tension pendant la rne su r e).

23. Erreur de Le ctur e.

Dûes à lropérateur (parallaxe,
lectur es sur fausses éche1les).

défaut d'appréciation des divisions,

3 - - QUALITES DIUN APPAREIL DE MESURE. -

3l - Fidèle.
Pour une rnêrne tension doit accuser toujours 1a rnêrrre déviation.

32 - Précision de sa lecture,
Finesse des divisions de 1réchelle, ernploi de loupes, de disposi-

tifs anti-parallaxe (rniroirs).
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.lrchelle tracée à la rnain ou irnprirrré e (ne tient pas cornpte des
différences drun appareil à ltautre).

4 - REGLEMENTATION DE LA PRECISION DES APPAREILS
DE MESURES"

La Corr,mission Internationale Electronique classe Ies appareils
de rnesure d'après leur précision et condition d'utilisation.

On définit trois grande.s catégories :

- classe 0, r/ou O, y': Instrurrrents étalons, oll /. d'u'a"' ..J,cJ,.''o 
'' '

- classe 0, 5 ou I : Instrurnents de contrôle,
- classe I,5 ow 2,5 : Instruments indicateurs.

LI. CLASSE IIIDIOUE L'ERREUR MAXINIUM trN.%.

D'après 1a norme C 42-I00-1955, un appareil de r:resure doit por-
ter sur son cadran :

- noll.r ou lTrarque du ccnstructeur,
- un certair:. nombre de syntboles donnant les caracté-

ristiques de 1'appa r e i1,
- I'indication CZ8 (ancien indice de C 42-L00 ) garantit

que lrappareil a été soumis atix vérifications prévues
Far La norl-r,'e (par exemple équilibrage).

5 - TABLEAU DES SYMBOLES-

l-l - cadre rr-robile à aimant fixe.
+s
S - cadre ferro-magnetique.
R
n

+ - cadre électro-dynamique.

- cadre C'induction.

- thermique à fil chaud.

- à therrrro-couple.

- à cadre rnobile et redresseur.

- avec blindage f er.

- tension d'épreuve égale à 500 V.

- pour courant continu.

t)..,, - pour ccurant alternatif.

c
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- à utiliser en plaçant le cadran vertical.

- a utiliser en plaçant le cadran horizontal.

- à utiliser en pIaçant le cadran incliné.

- dont I'isoleffrent a été essayé à Z KV.

- appareil non prévu pour supporter une tension dté-
preuve dié 1e ct r iqu e.

-_)l- - 25 à 5ooo -' fréquence d'utilisation des redresseurs.

5l - Mesure drur-Le tension

- Voltr:rètre.
Lrappareil se branche en para11è1e sur Ie circuit.

52 - Mesure de courant.
- Arrrpèr emètre.
Lrappareil se branche en série dans 1e circuit.

53 - Mesure de résistance.

- Ohr.nèt r e.

6 - QUAL]TE D'UN VOLTMETRE. .

Crest la résistance interne par vo1t,

Le 4apportQV d'un voltrnètre dépend uniquement de Ia sensibili-
té "I'r du galvanoroètre utilisé et est éga1 à l/i.

Exernple : I galvanorr-lètre de lO0 rnicro-ampères = f - = 10. 000 ft/ V.
t- t0 /
, ^^-^Â, -_5U mlcro-amperes -- ZUUUU IV.

7 - LES CONTROLEURS UNIVERSELS. -

Utilité : groupent plusieurs fonctions en un seul appareil :

- rrre sur e de tension,
- rrr e sur.l de courant,
- ri-resur e de résistance,
- rnesu e des niveaux de sortie (dB),
- lTre su r e de capacités.

Ces appareils donnent une idée relativern ent précise (f à 5 %)des
rrresures effectuées sur un rnontage.
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En dépannage ils perrnettent de se rendre cornpte rapidement de
1a bonne rnarche drun rnontage.

8 - RAPFELS IMPORTANTS APPLICABLES A TOUTES T,ES MESURES. -

- Sril y a doute sur la valeur de la rnesure recherchèe, corrlrrren-
cer a se regler sur un callbre superleur airn de ne pas cletêrr.orer 1'appa-
re11. Changer ensuite de calibre pour obtenir la plus grande déviation de
1raiguilJ.e.

- Ne pas ornettre, pour obtenir 1a rnesure réel1e, de rnultiplier Ia
rnesure 1ue par le rapport entTe le calibre et le rnaxirnurn de 1réchelle
choisie.

I



CONTROLtrUR UNIVERSEL P. Y.6 I'B''.

- Utilise un galvanornètre à cadre mobile:
- 4I, 8 /tA - R. = Z 800 ohrns.

- Le choix des fcnctions et des calibres s'effectue par un contrac
teur à galettes.

- Le galvanornètre est protégé par un systèrne de protection stati-
que (shunts non linéaires), un disjoncteur, un fusible,

1 - CALIBRES. -

11 - Courant continu (classe l, 5).

- Tensions : 0, 3; 3; 10; 30; 100; 300; I 000; 5 000 volts
résistance interne : Z0 000 ohrns/wo1t.
1e calibre 5 000V utilise une sonde séparée.

- Intensités : 50VA, 0,3rnA, lrriA, lOmA, 0, 14, 1A, l0A
chute de tension ; 0,3 volt sur 1e calibre 50 A,

0, Ç volt sur les autres calibres.

tZ - tp"f""! gttç. (classe 2,5).

- Tensions : 8, 30, 100, 300, I000 volts
résistanc e interne : 8000 ohn-rs/vo1t.

- Intensités : 1OnrA, 0, lA, 1A, l0A
chute de tension : 0, t volt.

i J - ohmerre (t t,5 t.r).

- I ohrrl à Z 000 ohm s
(centre de 1'échelle 80 ohn-rs),

- 1000 ohrns à Z riégohrns
(centre de l'échelle 8 000 ohrns),

- Alimentation par piles de 4,5 volts,
- Tarage par rhéostat compensant les variations entre 4 et 5 volts.

Z - BRANCHEMENT DES CORDONS. -

S'effectue sur deux douilles encastrées (- 0 et + c) sauf:

- calibre l0A continu et alternatif : douilles séparées (10 A) et (-0) ;

- calibre 5000 volts continu : douilLes (- 0 et + C) rnais ernploi drune sonde
séparée, et en étant sur 1e calibre 100 volts continu.



3 - CADRAN..

Rernise à 0 par vis excentrée,
Echelle noire : alternatif et continu,
Echelle verte : 0-8 volt alternatif,
Echelle bleue : ohroèt r e.

4 - COMPOSITION DE L'APPAREIL. -

- I galvanornètr e,
- I bloc redresseur filtre (protection contre les charr'ps rr-ragnéti-

ques et électro-rnagnétiques jusqu'à ZO MlHz.),
- I ensernble de shunts,
- I bloc transforrnateur,
- I enserr:,ble de résistances
- I bloc disjoncteur,

5 - CARAC TtrRISTIQUES DU CADRE, -

Cadre rr:o bile,
Sensibilité : 41,8714 rarnenée à 1OVA par une résistance addition-

nelle variable,
Résistance : Z 800 ohrns sensiblernent,
Tension d'isolement : 3 KV,
Redresser.r:ent en alternatif : entre Z0 Hz et Z0 KHz.

6 - MODE D'EMPLOI.

6t - C ontinu.

6Z - Alt e rnati{.
Mêrne brancherrient quren continu, sauf calibre 8 volts alternatif

où La lecture steffectue sur Iréchelle verte.

63 - Ohrnètre.

Cordonen-0et*C.
Calibre ohrns et K ohm s.

N. B. : Ne pas oublier le tarage. Lecture échelle bleue.

NE JAMAIS FAIRE DE MESURES DE TENSIONS OU DE COURANT
SUR LE CALIBRE OHM OU KILO-OHMS.

Cordon roupe en+ C l-:-',- - --:-" - : I Calibre con,.enable.Lor(lon nolr en - u J

Lecture é chelle noire.
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CONTROLEUR UNIVERSEL'1.S. 35ZIU.

Utilise un appareil de rnesure arnorti de sensibilité 50714 continu
.et de résistance de cadre I 700 ohrns.

Le choix des fonctions et des calibres s'effectue à 1a fois par con-
tacteur et par plot s.

1 - CAL]BRES. -

l1 - C ontinu.

111 - Voltrnètre.
De 0 à 1000 volts en o calibres :.2,51 lOi 50' Z5O,500; 1000 V.
Plus une garnrne supplérnentaire de I 000 à 5 000 volts.
La sensibilité de 1'appareil est de Z0 000 ohrns par volt, ou de

1 ggg rl/ volt.

I lZ - Arnpèrernètre.
De 0 à 10A en 8 calibres : 2507A, Z,5rrlA, tOmA, 50m A, l0OrnA,

500rnA, Z,54, 104.

1Z - Alternati{.

lZl - Voltrnètre.
De 0 à I 000 volts en 6 calibres : 2,5; IO; e50; 500i I 000 .",olts.
La sensibilité de I'appareil est de I9994/Vo1t, 1a fréquence rna-

xirnurn dlutilisation est de 4 000 Hz.

lZZ - A:r'pÈ_rg$-!r..
Néant.

13 - Ohrnètr e.

De 0 à 10 Mégohrns en 5 calibres ; Rx 1, Rx 10, Rx I00, Rx I000
R x 10 00 0-

Z . EMPLOI..

Zl - Voltmètre 0 à 1000 volts ccntinu.
- Contacteur "FUNCTION" sur 1000I/V. DC ou sui- Z0 0O0l1/V. DC.

Le choix dépend de la sensibilité déslrée.
En 200004/V déterrniner lesens du courant de rnanière à utiliser

1es positions '|DIRECTirr ou rrREV. 'l

- Cordons de rnesure:
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NOIR : dans la douille "- DC l AC - OHMS".
ROUGE: dans I'une des douilles des rangées Z0 000/L/V. DC ou

I 000rÀ / V AC DC suivant la position du contacteur "FUNCTION".

La douille à choisir dans une rangée est déterrninée par la tension
que lron estirne exister dans le circuit à vérifier.

Lecture sur lréchelle de couleur noire DC,

ZZ - Voltrnètre 1000 à 5 000 volts.
- Contacteur "FUNCfTION" sur Z0 0001/ V. DC.
- Mettre le petit cordon dans la douille "CONNECT TO... 'r (partie

supérieure) du lot rr-rultiplicateur et dans la douille 2,5 volts de 1a rangée
/0 000 rri v. DC.

- Mettre le cordon noir ordinaire dans Ia douille -DC -
- Mettre la broche du cordon fortern ent isolé (noir) dans la douille

de droite du lot r.:riultipLicateur.

ATTENTION.
S'assurer que lrappareil à vérifier est à I'arrêt et la H. T. coupée.

Le cordon {orterrent isolé se branche coté potentiel élevé, La lec-
ture s'ef{ectue sur 1'échel1e de couleur noire rnarquée 0 - 5 V.DC etrnul-
tiplie r par 1000,

3 _ VOLTMETRE ALTERNATIF. _

- Contacteur 'TFUNCTION" sur AC volts,,
- Cordons : noir : dans la douille DC - AC

rouge ; dans une douille de la rangée t'l000lI/V. AC.
. DCrr selon la tension à rr'esurer,

- Placer les cordons sur Irappareil,
- Lecture sur échelle rrACrr et 2,5 volts AC only".

4 - INTENSITE CONTINUE. -

- Contacteur TTFUNCTIONTT sur DC current,
- Contacteur "SELECTOR'r sur 2,5A,
- Cordons : noir : dans la douille " - DC - AC - OHMS'I,

rouge : dans 1a douille 'r+ 10A ONLY'r courant corrpris
entr e 2,5 et I0A.

Dans 1a douille + DC CIRRENT - courant inférieur à
2 (^

Tourner le contacteur."StrLEcToRrr sur lrun des 6 au-
tres calibres pour une déviation rzraxirnurrr.

- Lecture sur échelLe DC.
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5 - MESURE DES RESISTANCES. -

- Contacteur 'TFUNCTION'| sur OHMS,
- Cornrnutateur TTSELECTORTT sur calibre convenable,
- Cordons DC dans les douilles rrarquées OHMS et arnener les

pointes de touches en contact,
- Tarer lrohrnètre en agissant sur rrzéro adj. " jusqurà ce que I'ai-

guitle soit alignée a\) zéra (extrérnité droite de 1'échelle),
- Mesurer 1a résistance,
- Lecture sur éche1le marquée I'OHMS" et rn ultiplier par 1e coeffi-

cient indiqué (Rx I à Rx 1000).

ATTENTION.
Le tarage sera effectué à chaque changerrrent de calibre.
Au repos ne pas laisser sur 'TOHMS'r.

6 - DIVERS. -

Al.irnentation en ohrnètre assurée par :

- t pile (BA 30) de l, 5V jusqutà Rx 1000,
- 3 piles (BA 3I) de 4,5V pour Rx 10000.
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VOLTMETRES ELEC T RONIQUtrS.

C
c ontinu e s
ainsi que

e s appareils sont utilisés
ou alternatives aux bo rne s
des tensions alternatives de

pour la rrresure de faibles tensions
drune résistance ou d'une iropédance
basse ou haute {réquence,

d'entrée élevée.Ils possèdent une résistance

MONTAGES. -

ll - Montage triode.

Le tube fonctionne dans la partie droite de la caractéristique. Le
diviseur Rl, R3 sur la HT fixe Ie potentiel du point A. La valeur de Rl R3
étant convenablernent choisie, on peut, grâce à R1, arnener Ie potentiel du
point A à celui du point B.

Lorsqu'on applique la tension positive à rrr esurer sur la gril1e du
tube, la résistance interne de celui-ci dirninue, I'équilibre du pont est dé-
truit, 1'appareil de rnesure indique alors la valeur de la d d p entre A. B,

lZ - Montage sygélliqu e.

UtiLisation du orincipe de deséquilibreHT des branches i'..,r, -orr,^g. en pont.

L'appareil de rnesure est placé entre
1es plaques de Vl et VZ.

P sert à établir l'équilibre des bran-
che s.

Dans ce rnontage on bénéficie d'une arn-
plification, rn ais G de faible résistance
oblige à donner des valeurs relative-
r-nent faibles à Ral et à RaZ.

13 - Montage à chargC_r-ê!L9_djqq_gj

Utilise deux tubes triode.

v$Lu-;



irrrpo rtant e (charge cathodique).
surer, Vl débite davantage.

Au repos 1e rnontage est équi-
libré par P (zé ro).
Les points A et B sont équipo-
tentiels en Irabsence de ten-
sion à rresurer (débit identi-
que des tubes).
La grille de Vl reçoit Ia ten-
sion positive à mesurer, La
grille de VZ est à la masse
placée elle-rnêrere à un poten-
tiel positif par rapport au -HT
ceci a{in de polariser conve-
nablement Ies tubes, la d. d. p.
aux bornes de Rkl et RkZ étant

application de la tension à re-r e -

- lt -

Lors de ll

La d. d. p. aux bornes de Rkl
La d, d. p. aux bornes de RkZ
La d, d. p. entre les points A

rTresure.

augrn ent e.
reste constante (VgZ
et B est ei-rregistrée

ne variant pas ).
par lrappareil de

A VANTAGES, -

Linéarité exc e ll ent e,
à I'unit é.

effet de contre-réaction, mais gain inférieur

z1 -
Pernlet I'utilisation d'une échelle unique. La linéarité dépend de la

caractéristique Ia/Vg. Pour ltarnéliorer, on peut utiliser une contre-réac-
tion, La constance d'étalonnage est affectée par le vieillisserr-lent des corn-
posants et les variations des tensions d'alir-nentation. Pour y rernédier on
utilise des tubes préalablerrent vieillis et on stabilise Ies tensions d'ali-
mentation.

( - Diviseur de grille.
La tension rnaxirnurr-r appliquée sur la gri1le drun tu-

Col.lv be dans un montage pour V. A. L. ne doit pas excéder
une certaine valeur fixée (i, l, 5 volt) afin de rester

-- dans la partie droite de la courbe Ia/Vg et ne pas
'lov entrer dans le dornaine des tensions p-ositives de

grille.
|00v Lorsquron veut obtenir plusieurs calibres, on utilise

un diviseur de grille perrn ettant, en fonction de la
_ tention riesurée, dravdir une valeur de Vg atteignant
4o0ov au rnaxirrun-r la valeur fixée,
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Forrnule:
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I=V/RT=vlF.4 RT.v = V. R4

R4 = RT. v/V

Perrnet la rnesure de tensions alternatives de fré-
quence allant de la dizaine de Hertz à la centaine de
MHz.
Cornposée dtune diode et drun circuit de détection.
La diode peut être rnontée en série ou plus usuelle-
rnent en shunt.

Le tout est rnonté dans
ge et relié à I'appareil
blindé.
La détection s'effectue tout en bout du cordon afin
d'éviter larnise en para11è1e des capacités parasites
du cordon sur le circuit à mesurer.
La diode elle-rnêrne présente une capacité de Iror-
dre de 4 à tZ pF.

Sonde,

un boitier servant de blinda-
de rnesure pa1-" un cordon



VOLTOHMETRE
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ELECTRONIQUE 744 M ETRIX

Appareil destiné à 1a rnesure des tensions continues et alternatives
et présentant une grande résistance drentrée,

Permet égalernent la rnesure de résistances jusqu'à des valeurs
élevées.

CARAC TERISTIQUES. -
+

L I - ^TslSj_9-!-9- . oû-!t"S.g-, \-3qa\
7 calibres : I, 3, 10, 30, 100, 300, 1000 volts.
Résistance drentrée ; 100 M (tous calibres).

1Z - sISi o-! 
" -el!-9I..4'Sj. (! I qo à so s.)

6 calibres : l, 3, 10, 30, 300 volts.
Irnpédance drentrée : capacité de 2,5 pF en para11è1e sur une résis-

tance de 15 M

Réponse en f réquence : IZ Hz à 600 MHz I t, S ag. Mesures relati-
ves possibles jusqu'à I000 MHz.

NOTE : Si Ia tension alternative à rnesurer est superposée à une tension
continue, leur sorrrme ne doit pas excéder 500 volts.

13 - Ohrnètre. (! s TrJ

7 calibres : l, 10, 100 K ,
l, 10, 100, 1000 M

14 - Décibels.
Echelle:-I0à+ZdB.
Saut entre deux calibres consécutifs : I0 dB.
0 dB = 0,775 Y alt. = I rnv sur 600 ohrns.

ACCESSOIRES. -

Zl - Sonde T. H. T.

Diviseur l/ 100 à résistances.
Mesure en tension continue jusqu'à 30 KV.

ZZ - Diviseur l/ l0 de tension alternative.
Diviseur capa c itif.
T ens ion rnax. I500 V.

Diviseur c apa c itif,
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Tension rrrax. : 30 KV à 50 Hz,
7 KV à ZO M1dz.

] - ALIM ENTATION. .

-

tt
ltlo vlà Z5o V art. (50 à 60 Hz).
ï I pile sèche de 1,5 V pour Le circuit ohmètre.

4 - EMPLOI. -

NOTA

4l - Voltmètre c ont inu.

- Court-circuiter la douille(plus ou rnoins)avec le cornrnun ;

- Placer le contacteur fonction sur + ou - et le contacteur de garr,-
rne sur I V.;

- Faire 7e zéro au galvanorrrètre avec 1a cornrriande zéro ;

- Se placer sur 1a garnrne convenablè et suivant le brancjrenrent de
1'appareil, mettre le contacteur fonction sur + ou - ;

- Lecture sur échelle noire.

: Pointe de touche rougeà utiliser pour latrlesure drune tension con-
tinue enun point où se présente en mêrne terr-lps une tension HF (on
évite ainsi de charger le circuit par 1a capacité du câble de liaison)
Brancher la pointe de touche uniquement en + -.
La lecture n'est réduite que de I /6,

4Z - Voltl.Ir èt r e alternatif.
- Utilisation de Ia sonde;
- Cl c Ia pointe de la sonde avec le cor.rûrun ;

- Tarer aw zéro corrrme en continu ;

- Contacteur fonction sur alternatif ;

- Lecture é chelle noire.

43 - Ohrnètr e,

- Utilisation uniquernent des cordons noirs ;

- Comrrutateur fonction sur Ohrn;
- C/c les fiches, fair e 1e zéro ;

- Décourt circuiter les fiches et amener I'aigui11e sur le trait du
cadran, à I'aide du bouton fr;

- Lecture é chelle verte.

44 - -À4-e9grs--qr-që.,-
- Pour exprirner un gain ou une atténuation en dB, on mesure les

deux tensions à considérer, en prenant 1es lectures sur l'échelle
noire graduée - l0 à +Z dB ;

- Si les Z tensions fues se trouvent sur le calibre 1V alt., on en ef-
fectue la dif{érence en dB pour obtenir directerrlent 1e résultat ;
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Sur 1es autres calibres la Lecture est à corriger selon 1es cour-
bes jointes;
Le rapport entre Z calibres consécutifs a été choisi égal à Vl0-,
ce qui donne t0 dB par saut du contacteur (20 1og [t0 = I0 dB) ;

i - Si on doit évaluer Z lectures en dB on corrige la courbe de lran-
nexe, on effectue leur différence et on ajoute autant de fois l0 dB
quril a fallu changer de calibre.

I

Exernole:
Ve = - I dB sur calibre 3V,

- Vs = - 5,4 dB sur calibre 30V.

Valeur corrigée pour 1'entrée : - 1, I dB
Valeur corrigée pour la sortie : - 7 dB,

Puisquron a changé le calibre de Z positions, on ajoutera Z0 dB ;

Le gain obtenu ëst: Z0 - (- l,I) - (-7) = 14, I dB.
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COURBES DE CORRECTION DES VALEURS EN DECIBELS.

2

2

/

/

/

/,

Gomm 3v rlts

Gomm l0 v ts e1 olus

I

I

0

0

I

I

2

2

3

3

4

4

-67

7

8

I

- l0 -9

-6-9

2

I

0

-l

-2

-3
el
el>l -4
ol
El Â
>t

-6

-7

-8

-9

-l

LFCTURE dB.

NOTA : Aucune correction nrest nécessaire pour la garnrne l0 Volts.
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MILLIVOLTMETRE AB 301.

UTILISATION. -

C'est un appareil perrnettant la rnesure directe des tensions alter-
natives de I rnV à 3 volts, entre 100 KHz et 1000 MHz. Des rnesures rela:-
tives scnt encore possibles depuis l0 l{l1z et jusque vers 1500 MHz. La
lecture se fait sur des échelles 1inéaires avec recoupement de 10 dB en
10 dB.

CARAC TERIST]QUES TECHNIQUES. -

Zl - Plage de rnesure de tension.

- I riV à 3 volts en 6 garnrnes.

2Z - Lecture en dB.

- de -42 à 23.dB;
- référence OdB = f rnW dans 50JL(soit
- chaque garnme de tension correspond

Z3 - Alirnentation,

ZZ4 rnYl ;

à un intervalle de 10 dB.

- secteur alternatif 50 Hz-lIO, ZZ0, fzl , ZZO, ZaO V (! 1ç yo|
sornrnation 35 VA environ.

con-

3 - COMMANDES. -

3l - 26ro.
La cornrnande de zéro est utilisée uniquernent sur Ia garnme 10 rnV

pour ar:.rener Itaiguille du galvanomètre dans lazone rouge en début de 1'é-
chelle. Sur les autres garnrnes iI n'y a pas de zéro à retoucher, et I'ai-
guille doit se trouver normalernent près du zéro. Le zéro est correct
quand I'aiguille passe par une déviation rninirrrurn et se trouve dans 1a zone
rouge de I' é c helle.

32 - Rég1age du zéro.
Tourner le bouton à fond vers La droite, I'aiguille doit dévier jus-

qu'au rnilieu de 1'éche1le, ensuite revenir doucernent vers 1a gauche pour
arnener 1'aiguille dans la zone rouge. Si on continue à tourner 1a cornrnan-
de de zéro vers 1a gauche, I'aigui11e va de nouveau dévier vers la droite.

33 - Durée du préchauffagg.,

Au rninirnurn de quinze rninutes.

34 - Mesure des tensions alternatives.
La seule lirnite à respecter est la tension rnaxirn urn à appliquer sur

Ia sonde de Irappareil : l0 voLt. Au-dessus de cette tension on risque de
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claquer la rnonture à cristaux par une tension inverse trop élevée.

35 - Tension continue superposée aux tensicns alternatives.
La tension continue rnaxirnurn qui peut être appliquée à 1'entrée

la sonde est de 500 V. Toutefois, il est conseilLé de ne pas dépasser 300
de
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LtrS GENERATEURS BASSE -FREOUENC E.

CARAC TtrRIS TIQUtrS PRINCIPALES.

It - Garnme de Iréquence.

Cornprise entre P et Z0 KlJz.

lZ - Tension de sortie.
Quelques volts (10 volts et

I 3 - !g'péde4ç9_49- ""4!9,
VaLeur courante ; 50, 200,

plus).

50 0, 6 00, 5 000 ohrns.

l4 - Forrne de la tens ion. de sortie.
Parfaiternent sinusoîdale (distorsion de 0, I % à quelques %).

l5 - D isto rsion Linéaire.

La tension délivrée doit rester constante quelque soit la fréquence.

16 - Stabilité de fréquence.

17 - Précision de l'éta]on'rage.

I8 - Puissance de sortie
Dans certains cas.on detnande des watts au générateur BF.

Dl-
Z types principaux : - interférentiel ou à batterrr ent'

- à r é s i s tanc e - c aPa c ité.

2l - Générateur interférentiel'

Principe : Le signal BF est obtenu par
La Fréquence BF déPend du
dans une garîrne étendue en
haute fréquence.

batteûrent entre Z oscillateurs HF.
battenrent et est réglable à volonté
{aisant varier I'un des oscillateurs
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ZZ - Générateur à circuit RC.

- à dépha s ag e,
- pont de Wien.

Voltrnètre de sorltie : Pern-ret d'ajuster Ia tension correcte à 1'entrée de
I'atténuateur, en per1-r'lettant I'utiLisation correcte.

Atténuateur de sortie: Crest un diviseur de tension présentant une irnpé-
dance de sortie constante, ir.rdépendamr-nert de lrat-
ténuation,
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Appareil perrn ettant
variable entre 30 Hz et 30

B. F. 814 B.

un signal BF sinusoïdal, de fréquence

Constitué d'un oscillateur à résis-
tances - capa c ité s. L'oscillateur
comprend 3 étages arnplificateurs à
grand gain et à {aible irnpédance de
sortie. Le déphasage amené par cet
arnpl if i c at eu r est de 360'puisqu'il
co"r'\porte Z etages à charge anoqi-
que et I étage à charge cathodique
n'apportant aucun déphasage, Vs est
en phase avec Ve.

GENERATEUR

d'obtenir
KHz.

CARAC TERIS TIQUES TECHNIQUES. -

30 - 300 Hz - 300 - 3 00Q Hz - 3 000 -30 000 Hz
(précision Z à 3 qo - taux de distorsion 0,5 To).

lZ - Niveau de sortie.

"0 à 10 V'r sur douilles I'SORTIE 0... 10 VIr ;

"0 à 10 V'r par atténuateur à décades:
- 100 V, l, 10, 100 rnV, 1V.

I3 - Ali]rlentation.
LI5, IZ7, ZZ0, 250 vo7ts,
50 à 400 Hz.

MISE EN OEUVRE. -

Adapter lrappareil à La tension du secteur,
Vérifier 1e fusible 5A,
Laisser chauf{er 10 rninutes.

UTiLISATION. -

- Choisir la fr équenc e
garnlne et de la corrrnande de

- Arnener lra iguille du
du bouton placé sous 1'aiguille

du signal désirée
fréquence;

galvanornètr e sur
de rnesure ;

à I'aide dr1 c ornmutat eu r de

1e repère tarage à I'aide
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- Niveau de sortie:
rlSortie atténuateurrr : la val.eur de

est obtenue en rr-iultipLiant la Lecture de lratténuateur
-trdtténuar eu r p r.,,g re.s i[ :

'rSortie directe" : Ie niveau du signal
ble de 0 à l0 V, la lecture sreffectue sur lratténuateur

la tension de sortie
dé cin'ial par celle de

de sortie est varia-
progressif s eul.



LES GENERATEURS HAU TE-F REQU ENCE

CARACTERISTIQUES PRINC]PALES. -

ll - Garnrne de fréquence.
100 KHz à 50 MHz (A. M. )
50 à 400 MHz (F. M. -V. H. F. )

1000 à 6 000 MHz (radar).

I Z - Modulation.
En amDlitude ,)(, rnterreure,lin t requenc e )
Profondeur de mo dulatiorr

11 - Impedance de sortie.
75,50,37,5'-.

extérieure (400, 800, I 000, I 500

su{fisante (80 16 )

a)

b)

c)

d)

e)

Hz,

precr-

I4 - Forrne et stabilité de la tension de sortie. Précision.
Le signal doit être pur, dépourvu d'harmoniques.
Fréquence régtable d'une {açon continue dans une gamryre étendue.
La variation doit être très progressive de manièreà obtenir la
sion (bande éta1é e ).

Lraf{ichage des {réquences doit être clair et précis.
La stabilité de la fréquence délivrée doit être indépendante de la lnodu-
lation, de 1'atténuation de la ternpérature, etc...

f) Le signal de sortie doit avoir un certain niveau (IV) pour perrnettre une
atténuation,

l5 - Circuit de sortie.
La tension fournie par Ie générateur est arnenée par un cordon spé-

cial d'irnpédance caractéristique donnée de n-ranière à ce que 1a tension
tue à I'atténuateur soit celle disponible à I'extrérnité du cable quand celui-
ci est ferrné sur son irnpédance.

D]FFERENTES CATEGORIES. -

Générateur de laboratoire de haute
Générateur d'atelier conçu pour 1a

qualité;
rne sur: e rapide et I'alignernent.

FH. A.M.

E
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MESURE DU NIVEAU DE LA PORTtrUStr. _

Le niveau du signal à L'entrée de lratténuateur est défini par la va-
Ieur efficace de sa porteuse rnesurée par un voltmètre à valve ou à tube
{ournissant une indication proportion'rel]e à la valeur de cette porteuse et
indépendante de sa rnodulation.

Ce niveau est en général de I volt, le voltrnètre porte un repère à
cette valeur sur lequel on rernène toujours l'aiguille avant chaque trlesure.

MESURE DU TAUX DE MODULATION. .

En adrnettant que les caractéristiqLres de 1rétage n-rodulateur restent
constantes dans le temps, il existe un rapport constant entre la déviation
du voltmètre et la profondeur de rnodulation du signal HF (étalonnage au
modulornètre). Cette iriesure approchée, effectuée par un voltlTiètre est
c elle habitu e Llerr-r ent ernployée.

5 - AT TENUA fEURS. -

Foncticn.
Abaisser le niveau du signal de sortie sans Le déforrrier à partir de

1a valeur étalonnée lue sur le vcltrlètre V et dans un rapport réglable éga-
le.nent étalonné.

- DIFFERENTS TYPES DIATTENUATEURS.

- A résistances,
- A capacités,
- A bobine c ouli s s ant e,
- A pi s ton s,
- A 1 rans[o rmdreu rs.
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GENERAT EUR H.F. METRIX 931 AM.

I - UTILISATION. .

Destiné à 1'alignernent ainsi quraux rrresures de sensibilité, sélecti-
vité et gain d'un récepteur. De p1us, i1 perrnet de déterrniner le gain de
ltarrplification BF d'un récepteur.

Z - CARACT ERIS TIQUES TECHNIQUES. -

zt-(@gqsrye.
50 KHz à 15 MHz ! t V",
15 MHz a 50 MHz '- Z lo.

ZZ - Bandes.

l-50à150KHz
Z - 150 à 500 KHz
3 - 500 à I 500 KHz

7 - 420 à 500 KHz

3 _ TYPES DE MODULATION. -

4-1,5à5MHz
5 - 5 à 15 MHz
6 - 15 à 5Q Mtfz

3I - Arnplitude.
0 à 80 % plus ou-rnoins 5 fo
Modulation lnterne : 50, 150, 400, 800, 1500, 3 000 Hz.

32 . Niveau de sortie HF.
De0,3aVà1V.

33 - !,q_4iS_Ë_E (pont de wien).
De 34V à 10 V
I-réquence : 50, 150, 400, 800, I 500, 3 000 Hz.

34 - Impédance de sortie.
Variable entre Z0 et 300 ohrns en utilisant 1e cable ouvert.
Constante de 37, 5 ohrns en utilisant Le cable adapté.

35-.4]1E94!q1i9]].
De t00 à ZZ0 volts 50 Hz.

4 - À41_qE_EN_Q_E_u_Y8E_. -

- Prernier interrupteur sur "rnarche", deuxièrne interrupteur sur
I'attenterr.

- Laisser chauffer quelques minutes.
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4l - Oscillations entretenues pures.

- Comrnutateur principal sur HF,
- Cornrnutateur fréquence de rnodulation ou sortie BF sur entrete-

nues pure s,
- Cornrnutateur de garnrre HF sur 1a garn rne désirée,
- Ajuster le cadran de fréquence dans la garnrne choisie,
- Faire le tarage HF au niveau I volt HF sur le voltmètre de sortie

à 1'aide du bouton 'rniveau HF",
- La tension de sortie est ajustée en n-rultipliant 1a valeur lue àl'at-

ténuateur décirnal par celle de lratténuateur progressif.

4Z - Os cillations rnodulées.

- Réglage en HF cornme plus haut,
- Placer 1e comrnutateur "f réquence de m odulation ou sortie BFrl

sur Ia fréquence de rrodulation désirée,
- Comrnutateur principal sur "HF rnodulée",
- Faire le niveau de rrrodulation en ajustant le bouton 'rpour f6 ou ni-

veau BFrr,
- Refaire 1e niveau HF.

43 - Générateur BF.

- Corrirnutateur principal dans Ia position BF,
- Cornrnutateurrrfréquence de r:rodulation ou sortie BF" sur Ia fré-

quence désirée,
- A ltaide du bouton BF arrrener I'aiguille du voltrrrètie sur l0 volts

BF,
- La lecture du signal de sortie au point de vue tension est connue

en rnultipliant par l0 1a valeur affichée à l.ratténuateur décimal;
rnultipliée par celle de 1'atténuateur progressif.

44 -_144!1.,È.e!S"..
Fréquences multiples de I KHz jusqu'à 10 M Hz.
- Cornrnutateur principal sur "lllultivibrateurrr,
- Comrnutateur "fréquence de modulation ou sortie BF sur rrentre-

tenues pur e srr.

s - conooNs pe sonrtgs-

La prise coaxiale rrsortierr perrnet d'adapter un des deux cables co-
axiaux.

5t - Cable HA 85.

Ouvert. - Utilisé pour la BF et les fréquences HF jusqu'à l MHz.

rz - 99!!s_!4_9!.
Ferrné. - Terrniné par son irrrpédance caractéristique.
Avec ce cable, I'irnpédance interne du générateur est de 37,5 ohn-rs.
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La tension obtenue est atténuée de 1/ I0" par rapport à la lecture
sur lrappareil, r-nais limitation aux quatre prernières positions de lratté-
nuateur à décades (lrv, lOrrV100.lrV. I rrV)-'/' / / -

s: -Æsl]eç_Irs!!yç._
S'adapte à la sortie des cables coaxiaux.
Equivaut à une antenne réelle dans la gamme couverte par le géné_

rateur.
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GENERATEUR H. F. L.F. 101 A. M. . F. M.

UT]L]SATION. -

Mise au point et rnaintenance
Utili s able en AM et en FM :

des récepteurs-alignernent, dépannage
1.!a-r-âea.V;q.a

un TAR rnodulant

à 55 M]tr'z, qui par rnulti-
couvrir 1a garnrne.

ï
f-en

le
- ert

FM 1a modulation est produite par
MO; -'na;t,r ,:al\ertr,-. (''.ttt*t.* f-lP)
AM la rnodulation sreffectue sur l'éiage de sortie.

Garnrne l
Gamrne Z

Garnrne 3
Garnrne 4

CARACT ERISTIQUES TECHNIQUES. -

Z 1 - Garnrne de { r é qq_C-l!-e.

t, 8 àlZ0l MHz.
8 à ZB MHz,
5 à 55 it1Hz,

à t to MHz,
à ZZO M}fz.

M

1,
27,

1t0

Oscillateur de base fonctionnant de 27,5
plication ou changernent de fréquence perrnet de

Précision : 5 %.

ZZ - Modulation F
ZZI - Excursion de fréq{SnSS:

0 à 100 KHz (0 à 25 KHz et
Précision de 1'excursion )Distorsion de rrodulation :

t
!0 à 100 KHz).

\0 %.
4%.

ryéquç "c. 4s-'rgd!le!i9!.
Intérieure : 1000 Hz.
Extérieure ; 30 à 100 KHz.
Tension nécessaire en rnodulation extérieure : 3V eff. pour une ex-

cursion de 100 KHz.

Z3 - Modulation A. M.

Z3l - Taux de rnodulation.
0 a 50 fl0.

Z32 - Fréquence de modulation.
I 000 Hz inté ri eu r.
30 Hz à ZO K]dz extérieur.
Tension nécessaire en rnoduLation

de modulation de 50 %.

t

t,

extérieure : 3V eff. pour un taux
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24 - Niveau de sortie (précision 1 t ag).
De 0 dBrn (ZZ3 mV)*(1 neW/50 ohrns) à - 130 dBrn (0,07 7Vl .

a) par bonds de t0 dB de 0 à 120 dBrn ;

b) par dispositif continu de 0 à 10 dB entre les bonds de l0 dB.

Z5 - Irnpédance de sortie H. F.
Norrrinale : 50 ohm s.
Avec adaptateur: 75 ohrns.

26 - Alirn entation,
De I l0 à 240 volts.
De 48 à 400 Hz (60 VA).

æ"3 - MISE trN OEUVRE. -

3l - H, F. pure.

- Sélectionner la gar-nrne de fréquence,
- Placer le cadran sur la fréquence voulue,
- Con-rrrrutateur MODULATION sur la position NULLE,
- Cornnlutateur NIVEAU DE SORTIE sur la position désirée,
- A lraide du TARAGE HF placer I'aiguille sur la valeur voulue au

cadran TARAGE HF.

Exernple : Soit à obtenir une fréquence de 40 MHz :

Garnrne Z - Arnener le cadran sur la valeur 40 MHz.
Si le séIecteur du niveau de sortie est sur - 80 dB soit ZZ,3 yY.
Lorsque lraiguille est sur O db = ZZ,37r.V - 80 dB
Lorsque lraiguille est sur - I dB = Z0 /-V - 8t dB
Lorsque l'aiguille est sur - 5 dB = IZ,5r'*V - 85 dB.
Le chif{re ZZ,3 pY étant rouge on lira sur ltéche11e rouge.

3Z - llLF! rnodulée en fréquence.

- Sélectionner la gamme et 1a fréquence,
- Comrrrutateur MODULATION sur FM INT. ou EXT. suivant Ie cas
- Inverseur AM-FM sur FM,
- A{ficher le niveau de sortie colrrrne plus haut,
- Excursion de fréquence : se placer sur 25 KHz ou 100 KHz et l'on

affiche au cadran EXCURSION FM lrexcursion désirée au rnoven
de la cornrnande NIVEAU.

33 - H. F. rnodulé en arnplitude.
- Sélectionner 1a garnrne et la {réquence,
- Corrrnutateur MODULATION sur AM INT. ou EXT.,
- Inverseur AM -FM sur AM,
- Afficher Le 7a de rnodulation avec la cornrnande NIVEAU sur le

cadran EXCURSION DE FRE. FM de I'appareil de rrresure (% AM),
- Afficher le niveau de sortie cornrne en HF pure.



ACCESSOIRtrS.

Cordon s ecteur,
Cordon de sortie 50 ohrns,
Cordon de rnodulation ext.,
Adaptateur drirnpédances 50/ 75 ohrns (supplérnent).

t
,t

x

{i

.:.,
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GtrNERATtrUR MARCONI T. T" 995 A/5 (AM-FM).

4 - urlLISATIoN. -

Alignernent et dépannage des appareils radio en AM et FM.

Z - CARAC TERIS TIQUES TECHNIQUtrS. -

Zl - Garnrne de f r é qLl_g_t!S.:_

1,5 à ZZO Mlrlz.

I - 1,5 à 13,5 MHz À L,:
z - 13,5 à27,'Y!; i _ ,3â i jj3 Mil:3-21 à55 MHz
Precision: de 1,5 a IJ,5 MHz ;t- J qo

de 13,5 à 220 M]Hz : I I 70.

ZZ - Point s dtétalonnage,
Procurés par un oscillateur à quartz oscillant fondarn ental ern ent sur

333,3 KHz.

DB I3,5 à ZZO MHz on a ainsi 56 points.

- Bande Z : tous les rnultiples de I MHz, de L4 à 27 MHz inclus,
- Bande 3 : tous 1es rnultiples de Z MHz, de Z8 à 554 MHz inclus,
- Bande 4 : tous 1es multiples de 4 MHz, de 56 à f 08 MHz inclus,
- Bande 5 : tous les rnultiples de 8 MHz, de 112 à 216 Mti'z inclus.

Z3 - Modulation F. M.

Z3l - Excursion.
Z possibilités : 0 à 3 KHz

0 à 15 KHz.

Z3Z - Fréquences de modulation.

'rintr! : 400, I 000, 1500 Hz ;

"ext'r : de 50 Hz à 1,5 K}fz.

24 - Modulation A. M.

24 I - Taux de rnodulation.
50 % rnaxi.rnurn.

ZaZ - I:éq.tç_4çe_E__d_C_tll_9_d,rlê .

'rintrr : 400, i 000, I50Q Hz.rrext" I00 Hz à 10 KHz à 0,5 dB.



Z5 - Signal de s ync hroni s ation.

Disponible sur panneau avant à 400, i 000, 1500 Hz.

26 - Niveau de sortie et irnpédance de sortie H, F.

- I AV à 100 mV en 52 et 75 ohms;
- Z /.V à 200 rnV en 75 ohms ;

- O, I yY à i0 mV en 52 et 75 ohms.

27 - Alirnentation.
De 100 à 250 volts.
l)e 4U a 6\ Hz-
6 5 watt s.

3 - ROLE DES COMMANDES, -

RANGE

MOD. SELECTOR

METER READS

SET CARRIER

SET MOD.

SET MOD. FREQ.

CARRIER ON

OUT PUT VOLTAGE

MULTIPLY BY

INC FREQ. CONTROLS
(coarse fine)

TUNE COARSE
-20 à+20

TUNE FINE

Cornmutateur de garnrrr e -chiff res blancs-
Chiffres noirs : rnultiplicateurs pour les corrl-
rnandes : INC. FREQ. FINE et COARSE.

Modulation : Z positions gauches AM -FM INT.
Z positions droites AM -FM EXT.
1 pos ition HF pure.

Lecture de 1'appareil de rnesure suivant la posi-
tion AM FM-CW.

RégLage du nivea.r HF (mete r read sur C W).

Réglage du taux de rrodulation en AM.

Fréquences de modulation : 400, 1000, I500 Hz.

Position'rr:r esure att ent e rt.

Tension de sortie - Cornmutateur à décades.

Facteur rnultiplicateur de la corrirnande OUT
PUT VOLTAGE,

Variation rnanuel.Ie de la fréquence par rapport
à FO.
Rég1age grossier et fin.
Ajouter 1es deux lectures et rnultiplier par 1e
norlbre INC. FREQ. FACTOR. en noir du con-
tacteur RANGE.

Ac cord du vernie r.

Perrnet une faible variation dela fréquence, des-



tinée à obtenir une plus grande précision,
aux réglages des circuits à bandes étroites.
La variation procurée est:

- Garnrne l: 6 KlrIz,
- Garnrne Z: 3 KHz,
- Garnrne 3: 6 I(Hz,
- Garnrne 4 : IZ KHz,
- Garnrne 5 : IZ l(}fz.

(pour les quarante graduations).

NORMAL: suivant la lecture DEV. RANGE
de déviation de fréquenc e,

HIGH : identique que pour norrnal pour 1a garnme de
13,5 à Z7 MHz, pour les autres voir Ie tableau.

necessalre

DEVIATION 5 ou 15 KHz

Garnrne I -

Gam.rne 3 -

Garrrne 4 -

Gamrne 5 -

1,5 à 13,5

zt a 55

54 à 110

108 à,220

- déviation

- déviation

- dé viati on

- dé via tio n

5.2 = l0
15.Z = 30
5.2 = l0

15.Z = 30
5.4 = ZO

15.4 = 60
5.8 = 40

15.8 = lZ0

déviation en KHz)
déviation en KHz)
.ièwrâfron en K Hz)
déviation e.r KHr)
déviation en KHz)
déviation en KHz)
déviation en KHz)
déviation en KHz)

Bornes EXT. E.
SYNC

Entre EXT. MOD. et E. : rnodulation extérieure du gé -
nérateur.
Entre SYNC et E. : sortie drun signal BF de 400 Hz,
1000H2, | 5OO Hz, pour 1a syncronisation dtunebasede
ternps droscilloscope (résistance interne de 250 KA. )

CRYSTAL CHECK Prise pour casque, permettant dre{fectuer le batternent
zéro entre Ia fréquence du générateur et celle de I'os-
cillateur de calibration incorporé (quartz).

- ETALONNAGE DE LIAPPARE]L A L'AIDE DE L'OSCILI,ATEUR DE
CALIBRATION. -

Mettre lrappareil en route SUPPLY et CARRIER sur ON;
ING. FREQ et FINE TUNE sur 0 ;

Brancher le casque en CRYSTAL CHECK;
Ar.rrener le contacteur sur la gamrn e 13, 5 à Z7 MHz ;

Mettre le cadran sur Z0 MHz;
MOD. SELECTOR sur CW ;

Ajuster à I'aide de la vis rnoletée du cadran I'aigui11e indicatrice
sur le point de calibration (20 MHz) après avoir ef{ectué Ie batte-
ment zéro au casqu e.
Faire la rnêrne opération sur 15 et 25 MHz pour véri{ier la con-
cordanc e.
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AFFICHAGE PRECIS D'UNE FRtrQUENCE PAR INTERPOLAT]ON. _

- Prendre 2 points de calibration de part et dtautre de la fréquence
choisie;

- Faire 1a lecture des valeurs sur TUNE COARSE - TUNE FINE é-
tant sur zéro;

- Faire llinterpolation connaissant la différence de fréquence, 1a

fréquence choisie, les valeurs correspondantes de TUNE COARSE

- Afficher la valeur trouvée sur TUNE COARSE.

Exernple : Fréquence choisie : 74, 25 }lHz'
Point de calibration : 7Z ll/rlfz ..,

76 MtIz ...
Di{férence de fréquence : 4 MHz,
Différence des nornbres : 40 - 17

On pose IZ3 . Z,Z5l4 = 84,4,

On aff iche sur TUNE COARSE l7

soit un tour + I,4.

.. l7 au TUNE COARSE,

.. 40 au TUNE COARSE,

= Z3 + I tour, soit lZ3,

(de 7Z MHz)

MISE EN OEUVRE. -

61 - H. F. pure.

Int er rupteur s sur ON.

- MOD SELECTOR sur CW,
- RANGE sur la gar-nrrr e voulue,
- I'réquence affichée au cadran avec TUNE,
- Ajuster SET. CARRIER pour déviation au repère de I'appareil de

rr1esure.

6Z - H. F. tnodulée en arnplitude.

Régtage de la fréquence identique.

- MOD. SELECTOR sur AM EXT ou INT,
- SET. MOD. FREQ. sur 400, I000, I 5OO Hz ou BF injectée en E -

EXT. MOD. ,

- Ajuster SET. MOD au taux de modulation voulu,
- Ajuster SET CARRIER au niveau H F. En agissant sur METER

READ en AM,
- Choisir 1e niveau de sortie aux atténuateurs.

63 - H, F. modulée en f rtiqqsnse:-

Ré glage de fréquence identique.

- MOD. SELECTOR sur FM EXT ou INT,
- SET. MOD. FREQ. sur 400, I 000, 1500

EXT. MOD.,
Hz ou BF injeclee en E -

+ 84, 4
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- DEVIATION RANGE sur déviation 5 ou 15 KHz DEVIATION étant
en NORMAL,

- Si lton veut une déviation supérieure à 15 KHz, rrlettre DtrVIA-
TION sur HIGH et agir sur les cornmandes INC. FREQ. -COARSE-
FINE. La déviation de fréquence est alors donnée par 1e tableau 1,

- Ajuster SET CARRIER au niveau HF,
- METER READS en position FM ajuster SET. M OD pour obtenir

lrexcursion voulu e,

Lorsque le contacteur DEVIATION est en:
- NORMAL: lire sur les échelLes 15 ou 5 KHz suivant Ie

cas,
- HIGH : La

tipliée suivant

- Revoir le niveau HF.

NIVEAU Dtr SORTIE H. F. -

lecture à I'appareil de rnesure est rnul-
la garnme par le f acteur du tablea.r l.

Dépend de

SET CARRIER
5 facteu rs :

OUT PUT VOLTAGE

MUI,TlPLY-BY

ADAPTA IEUR
50 - 75 OHMS

ATTENUATEUR

Sert à faire le niveau HF à L'appareil de rnesure
donc à I'entrée de 1'atténuateur, Sur le cadran
des repères + I dB, - I dB augrnente 1rétalernent
des valeurs de I'atténuateur MULTIPLY - B Y
(tous les I dB).

Atténuateur à décades gradué de 0 dB à 80 dB
I VàI0mV.

Multiplicateur de lratténuateur gradué de Z en
Z dB;de 0 à Z0 dB (0 à 10).

Perrnet d'obtenir deux irnpédances de sortie;
procure une atténuation de 6 dB.

Atténue de Z0 dB (accessoire).

d-4-i!-q-rd8 - NIVEAU DE SORTIE I - 52 ET 75 OHMS. -

Obtenue par le ctur e
tateur (valeurs elr blanc et

1es atténuateurs en utilisant I'adap-

: Cordon de sortie sans adaptateur,
rnultiplier par Z la lecture en volts
sur les atténuateurs ou ajouter 6 dB

directe sur
en dB).

NIVEAU DE SORTIE Z ÆV 4 ?!! ".r

NIVEAU DE SORTIE 0, I r"V A 10 mV : Utilisation de I'adaptateur 50 et 15
ohrns et de I'atténuateur Z0 dB.
Diviser par 10 la Iecture faite sur
les atténuateurs pour les valeurs en
blanc ou enlever Z0 dB.
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GENERATEUR H.F, - A. N. - U.R.M./25 F.

UTILISATION. -

Le générateur AN-URM/25 F est destiné à lralignern ent ainsi qu,aux
rnesures de sensibilité, sélectivité et gain d'un récepteur. De plus, il per-
rnet de déterrniner égalernent le gain de L'arnplificationbassefréquenced'un
récepteur,

- CARAC TER]STIQUES TECHN]QUES. -

Zl - Garnrne de f r é qqg_n_ç_g.:_

l0 KHz à r MHz ! O,S q"

I MHz à 50 MHz I o,os y"

ZZ - Bande.

l-I0à26
L - LO A IJ
3 - 75 à ZZO
4 - ZZ0 à600
5 - 0,6à r,5

KHz,
KHz,
KHz,
Kllz,
MHz,

6 - 1,
7 - 3,
8 - t0

la
8à

a
a

3,8 MHZ,
10 Mlfz,
Z5 lll1Hz,
50 MHz.

Z3 - Type de rrrodulation.

24 - Arnplitude.
0às0% tio%
- Modulation interne 400 Hz et
- Modulation ext erne

Porteuse\ 3Oo KHz
Porteuse ( 300 KHz

t 000 Hz

100 à 15
jusqu'à

1.,

000 Hz,
1 000 Hz.

25 - Niveau de sortie H. F.
O,I pV à 0, I V t t0 % sous 50rr..
Z V circuit ouvert. Irnpédance éIevée.

26 - Niveau de sortie B. F.
0à 6 V - Fréquence 400 à 1000 Hz.

Z7 - Irnpédance de sortie.
50lu Jack RF OUT PUT

500ru Jack HIGH RF OUT PUT
50n- Jack AUDIO OUT.

z8 -
I15

Alirnentation - C ons ornrnation.
.tY-rO9a de50àt000Hz 55 W.
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3 - MISE EN OEUVRE, -

- "SET RF OUT PUT" et "% MOD" à fond à gauche,
- "POWER sur on,
- Laisser I'appareil chauffer pendant l5 rnn.

31 - l4ériliçr.
- Mettre 'TMETER READS" sur CW,
- Tourner "BAND SWITCH'i jusqu'à la bande voulue,
- A ltalde de "TUNING" afficher Ia fréquence désirée (lecture di-

recte).

3Z - C alib r at ion.

Se fait sur tous les MHz pleins jusqurà 50 MHz à I'aide drun quartz
nis en service en plaçant I'METrERrr sur "CAL".

- "METER READS" sur CAL,
- Brancher un casque de haute ir:-rpédance dans le Jack 'ICAL OUT",
- Tourner I'MICRO VOLT" au rraxirr-rurn puis ajuster 'rRF OUT PUTrr

jusqu'à Ia lecture au MA dans le secteur rouge,
- Ajuster jusqu'à obtention du batternent p dans 1es é-

couteurs,
- Faire lrinterpolation pour I'affichage des fréquences ne correspon-

dant pas à I MHz plein.

33 - Mise en service.

- Calibration et aflichage exact de la fréquence étant fait :

- I'METER READS'' sur CW,
_ ,,SET RF,,et r,% de MODi, étant à 0 :

- Ajuster 'iSET RF" de {açon à arnener lraiguille du M A jusqurau
trait rouge.

REMARQUtr.
Lorsque SET RF est ajusté, ne plus y retoucher, rnais agir seule-

ment sur "MICRO VOLT'pour faire varier la tension du signal de sortie.

34 - % de rnodulation.

34 I - Modulation intérieure.
- "METER RtrADS" sur 400 ou 1000 Hz. Régler le /4 de MOD jus -

qutà la déviation voulue au MA.

342 - Modulation extérieure.
- TTMETER READS" sur EXT,
- le signal BF est injecté sur le Jack'|EXT - MOD - IN",
- A Itaide du "% de MOD" régler le niveau désiré.
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35 - So rtie.

351 - Atténuateur.
Ne joue que sur La sortie RF OUT PUT, la lecture du signal sera

faite après alignement (ou rr-resure de sensibilité) en repassant sur CW en
tenant cornpte de IIatténuateur. Tension de sortie O,I yY à 0, I V.

352-HIGH-RF.
L'atténuateur ne joue pas sur la sortie. Elle sera de Z V lorsque

nous aurons amené lraiguille du MA jusqurau trait rouge du cadran à 1'aide
de "SET RF OUT PUT". On en déduit ensuite I'arnplitude du signal en jou-
ant sur'TMICRO VOLT '-

AC C ESSOIRtrS. -

I circuit dradaptation d'irnpédance CU - 406/URM - Z5 F,
I circuit dradaptation d'irnpédance CU - 4O8/URM - 25 F,
1 charge fictive DA - 109/URM - 25 F,
I conducteur d'essai CX - Zglq/ PU,
1 cordon CG - 409 A/U 1ong,
Z cordons CG - 409 A/U courts.
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WATTMETRE - REFLECTOMETRE NTO.4OI FERISOL.

I - DESCRIPTION. -

Crest un wattrnètre réflectornètre destiné à rnesurer:

- la puissance circulant dans une ligne coaxiale de Zc = 50 ohrns,
- lradaptation de la charge terninant cette ligne.

L'appareil est à lecture directe et peut lrlesurer :

- la puissance délivrée par,un érnetteur,
- le 

-rapport 
drondes stationnaires dû à Ia charge (R. O. S. ),

Aucune source d'alirnentation nrest nécessaire :

- puissance réfl.échie par la charge'

Z - CARAC TERISTIQUES. -

Z 1 - Mesulgiçq Puissances.

Z I1 - 4ege de f r é quc-4!-q.

Z0 à 100 MHz.

212 - Garnrne de rr-resure.

Zéche1les0àZw
0 à 5 w.

213 -,lapédanc e norr-rinale.

50 o hrn s.

Zl4 - Précision de la rnesure.
! S % "n haut de 1'échetle.

ZZ - Mesure du R' O. S.

ZZl - Plagete fréquence.

z0 à 100 MHz.

ZZZ - lleg g_4! l-e!!1..
ROS de i à I'inlini.

ZZ3 - ROS drinsertion.
1,I5.

224 - Préc-sion.
Meilleure que Z0 fo pour les ROS de I à 3,
Meilleure que 30 % pour les ROS de 3 à 10.
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ZZ5 - Lecture du ROS.

Directe sur le cadran (puissance rnini : lW).

2Z6 - lspé dancS.

50 ohrn s.

ZZ7 - Diode à cristal utilisée.
D 3530.
I cordon coaxial d'irnpédance 50 ohrns.

3 - PRINCIPE DE LA MESURE DES FREQUENCES. -

Basé sur le principe des coupleurs directi{s. Un coupleur directif
est un dispositif placé sur une ligne de transrnission et qui donne une indi-
cation de la puissance se propageant dans une direction sans tenir cornPte
de Ia puissance se proPageanl en sens inverse,

Ce coupleur est un redresseur à cristal (diode) fournissant un cou-
rant proportionnel à 1a puissance, à un galvanornètre gradué en W.

4 - PRINCIPE DE LA MESURE DU R. O. S. -

Le redresseur à cristal fournit un courant proportionnel à la puis-
sance ; ce courant fait dévier Itappareil de rnesure gradué de I à I'infini.
Lorsque le coupleur directif est cornrnuté dans le sens rrpuissance inci-
dente - al1er", Iropérateur agit sur un réglage de façonà arrener lraiguille
du galvanornètre en bout d'échel1e. Ensuite, 1e coupleur étant cornrnuté
dans le sens "puissance ré{Iéchie - retourrr 1'aiguil1e du galvanornètre in-
diqu e directernent Ie ROS.

Si la puissance réfléchie est nuLle ROS = I ;

Si 1a puissance réfléchie est roaxirnurn, 1e ROS est infini.

5 - UTILISATION. -

Mesure des puissances.

- Corrrrnutateur GAMME sur la position 50 ou Z watts,
- Cornrnutateur PUISSANCE sur al1er,
- Brancher 1rérnetteur et la charge,
- Faire la lecture au galvanornètre (échelle 50 à Z watts).

NOTtr : La puissance réfléchie peut être r:-resurée de la rnêrne rnanière.
Contacteur puissance sur RETOUR.

6 . MESURE DU R.O. S. -

- Mêrne procédure que plus haut.
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- Cornrnutateur puissance sur al1er,
- Agir sur 1a cornrnande tarage pour arnener lraiguille du galvano-

rnètre en bout d'éche1le à droite,
- Cornrnutateur PUISSANCE sur retour,
- Lecture du ROS directernent sur 1'échelle correspondant à 1a garn-

rne de puissance effectivernent utilisée lors du tarage préalable.

NOTE : La lecture directe ne peut être obtenue pour une puissance aller
in-f é rieur e à I watt.

Tenir cornpte des corrections prévues surles échel1es de ROS sur
lrappareil en fonction de la puissance incidente.



LAMPEMETRE UNIVtrRStrL 310 B METRIX.

- UTILISATION, -

Perrnet la vérif ication d' isolernent inter - électrodes et des filarnents
des tubes électroniques, ainsi que d'effectuer l-e relevé des caractéristi-
ques statiques de ceux-ci (pente, résistance interne, essai de vide.., ).

PRINCIPE. -

Sur cet appareil, 1' alirrr entat ion plaque, écran, grille de cornn-rande
des tubes se fait en ALTERNATIF.

- On applique donc aux tubes des tensions sinusoïdales égales en
valeur efficace aux tensions continues nécessaires. On obtient alors un
courant anodique rnoyen inférieur de l0 f6 à ltintensité obtenue en continu
dans des conditions d'alirnentation analogues.

- La sensibilité de lrappareil
indiquée sur son cadran, car chaque
ternance. La sensibilité réelle sera
rnentée de l0 %,

de mesure devra être double de celle
tube ne fonctionne que pendant une al-
donc 1e double de celle indiquée, aug-

En conclusion, sous Les conditions énurnérées, les valeurs des cou_
rants anodiques lues sur le larnpemètre sont pratiquement égales à celles
lues sur un larnpernètre travaillant en courant continu.

1-z-
3-
4-
5-

4

_ COMMANDE. -

Les sélecteurs.

9 contacteurs "électrodes" à l0 positions.
Isolernent cathode. 6 - Ecran L.
Masse. 7 - Ecran Z.
Filarnent. 8 - Plaque.
Polarisation. 9 - Plaque avec 5 Kllen série.
Libre. 0 - Plaque avec 100 Kn-en série.

- T ens ion filarnent,
- Polarisation,
- Plaque (tension - intensité).
- Tension é c ran.
Perrnettant de choisir les tensions appliquées aux tubes à rn esurer:.
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5 - COMMANDES ANNEXES. -

- Mise en marche (voyant rouge),
- SéLecteur de tensions,
- Deux fusibles, un disjoncteur,
- Tarage secteur. Celui-ci sreffectue : rnettre 1e contacteur "tarage

rnesurerr sur 'rtarage", le galvanornètre fonctionne afors en volt-
rnèt r e.

Arnener I'aiguille sur 1e repère rouge à Iraide du contacteur TARA-
GE SEC TEU R.

6 - APPAREIL DE MESURE..

Quatre sensibilités : 3, 10, 30, 100 mA (Ia).

7 - SUPPORT DE TUBES. -

8 - MISE EN OEUVRE.-

- Mettre Ltappareil sous tension après vérification de Ia concordan-
ce du sélecteur de tension et du secteur;

- Fusible 0,5 A en ZZO - I A en 110;

- Voir relai de sécurité
- Effectuer le tarage du secteur;
-Chercher la cornbinaison du tube à rn esurer dans le recueil, I'af-

ficher ;

- Le réglage de la tension filament utilise deux contacteurs :

De 1à l0 volts contacteurs de gauche,
En dessus de l0 volts, contacteur de droite (le contac-
teur de gauche étant sur l0 volts ;

- Mettre Ie tube sur le support adéquat.

8l - Contrô1e s.

8I I - Filarnent.
Le voyant test s'allurne sur Ies chiffres affectés de lrexposant I -2.

8lZ - Cou rt - circuit.
En plus de ce qui a été dit plus haut, le voyant ne doit pas s'allurner

sous peine de court-circuit sauf sous certains exposants.

8l3 - Code des exper_Cnts.

I : Extrérnité filarnent 3: Cathode
Z : Prise sur Ie filarnent 4 : Connexion interne.

5 - 6 - 7 : Electrode corrlrnune
a plusieurs broches.

t8
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8Z - M esure.

- SéIecteur sur feur Position;
- Régler la polarisation (inverseur et potention-rètre) ;

Inverseur: lecture re-rultipliée par I ou par 5;
- Régler la ou les tensions écran;
- Régler la tension anodique ;

- Placer 1e rnilllarnpèrernètre pLaque sur Ie calibre supérieur à Ia
valeur donnée sur le recueil.

821 - Courant anodique.

Directernent donné par I'appareil en rnilli. A'

82Z - Pente statique.

S = Ia/ Vg à Va constant.

Faire varier Ia tension grille de I volt de part et d'autre de 1a ten-
sion donnée sur Ie recueil. Lire les courants anodiques correspondants
faire Ieur différence et diviser par deux.

823 - Résistance interne.

Ri = ô Val Âfa è Vg constant (Ç).

Maintenir fixe la polarisation.
Taire une variation ÂVa de Va.

824 - Coefficient d' arrtplif ic at ion.

Se déduit des rnesures précédentes.

,/'= sK.

825 - ContrôIe de lrisolernent cathode-f ilament'

Le sélecteur correspondant à la cathode est repéré dans Le recueil
par I'exposant en chiffre 3.

Arnener ce sélecteur en position I : Ie débit anodique doit tornber à

zéro, sinon f isolernent cathode-{ilarnent est défectueux.

826 - Dis ioncteur.
S'il déclanche en cours de rnesure, arrêter Irappareil. Vérif ier si

tout est correct, Réenclancher 1e disjoncteur et seulerrrent remettre en
route.
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OSCILLOSCOPES.

Ce sont des appareils perlTlettant par visualisation :

La rnesure de tensions (crête à crête) ;

La rnesure de fréquences (base de temps étalonnée) ;

La cornparaison de signaux (phase, fréquence -LISSAJOUS) ;

Ltétude des signaux sirnples ou cornplexes ;

Lrétude et 1e réglage des bandes passantes d'arnplificateurs HF par wo-
bulation.

- ETUDE SOMMAIRE - SCHEMA DE PRINC]PE. .

syN.

Entrâe

)-'
COMPOSITION. -

I tube cathodique,
I arn plificateur vertical,
1 arnpli{icateur horizontal,
I base de ternps (balayage H).

Zl - Tube cathodiqu e.

Alirnenté sous des tensions allant de
1e plus de la source d'alirnentation est relié
précaution à prendre Iors de m anipulations

700 à 5000 volts. (A noter que
à la rnasse de I'appareil, droù
sur le wehnelt).

Lrécran peut présenter des couleurs différentes et une certaine ré-
manence, cela dépend d,-r revêtement intérieur de la couche lurninescente.

Caractérisé par son facteur de déviation exprirné en volts par cen-
tirrrètre (c'est à dire 1a tension nécessaire en volts pour procurer une dé-
viation de lcrl). Ou sa sensibilité exprirnée en rnrn/ V (déplacement du
spot pour I vott appliqué).

Noter que les plaques de déviationV sont plus sensibles queles pla-
ques de déviation F{ en raison de leur proxirnité de la cathode.

Dans la plupart des cas, on dispose sur lrécran une grille transpa-
rente graduée, servant pour l'étude du signal (arnplitude, fréquence).
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ZZ - 4gplifi."t.".s ".tti ,

Ces arnplificateurs doivent être:
- fi dè 1e s,
- posséder une bande passante étendue, leur rôle étant de porter à un ni-

veau suffisant 1e signal à étudier pour I'attaque des plaques de déviation.

Lrarnplificateur vertical peut être étalonné en tensions afin de pou-
voir apprécier les valeurs crête à crête dtun signal,

Cet étalonnage se fait en V/crn.

23 - Base de tern ps.

Si I'on veut obtenir sur 1'écran le tracé drune courbe s=f(f), il faut
avoir un balayage horizontal proportionnel au ternps, crest à dire à vitesse
constante, pendant un temps correspondant à une ou plusieurs périodes de
la tension "u'r à étudier.

Cette base de temps peut être étalonnée en terr-rps par centirnètre,
permettant ainsi 1e contrôle de fréquence.

3 - SYNCHRONISATION. -

La base de temps peut être synchronisée par un signal extérieur,
perrnettant Ie déclanchernent pour lrétude de signaux périodiques ou se pro-
duisant par int e rrrritt enc e.

Exen'rpIe : signaux carrés, irnpulsions...
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OS CILLOSCOP E UNlT RO N.

Crest un oscilloscope portatif, précis, ayant de grande possibilité

1 _ CARACT ERIS TIQUES TECHNIQUES. -

11 - Tube cathodiqu e.

7 centirnètres de diarnètre alimenté sous I400 volts.

lZ - -Arnpli vertical.
Passant 1e courant c o ntinu.
Bande passante : 0 à 6 MHz à 3 dB

0à10MHzàI0dB.
Temps de rnontée : Inférieur à 0,067,s.

l3 - Atténuat eu r.
9 positions étalonnées de 0, I v/crrr à 50 v/crn.
Lrétalonnage sreffectue avec une tension de référence de I volt dis-

ponible au panneau avant -tension rectangl.e- (50 Hz),

l4 - Jrnpédance d'entrée.
Résistance de 1 Mn en parallèle avec une capacité de Z5 pF.

15 - Base de ternps.
Etalonnée - l8 valeurs réglées de ITslcrn à 0,5 s/crn.

t6 - Gain ho riz ont al.
Faisant o{fice de loupe électronique ;

Dilate le balayage horizontal de plus de 10 fois.

l7 - D é clanchernent.
(synchronisatlon) Z typ e s,

171 - Relaxé.
Balayage H permanent, à une fréquence relativement basse, rnais

est déclanché par tout signat périodique de {réquence allant de 50 Hz à
Z Mlfz.

172 - Déclanché,
La base de ternps est arrêtée en lrabsence de signal. Elle est dé-

clanchée dès 1'apparition drun signal de valeur suffisante dont le niveau est
rég1é par un bouton de cornrnande.

173 - !é perelsll!_e €y4ç_r".
Pour ltétude drun signal de té1évision, un séparateur incorporé per-
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rnet le déclanchernent du balayage, au choix, sur une irnpulsion de trarne
ou ligne et sur une vidéo.

i8 - Sortie de bala y_ag g:

Une prise à lrarrière de I'appareil fournit une dent de scie négative
pouvant pern-)ettre lrattaque drun wobulateur.

19 - Entrée horizontale.
Située à L'arrière de I'appareil.

Z - ACTION DES COMMANDES. -

LUMIERE : Polarisation du wehnelt.
FOYER : Concentration du spot,
AMPLI V : Arr-rpli vertical.
AMPLI H : Arrpli horizontal.
ASTIGMAT. : AccéIération (potentiel anode accélératrice)
ETALEIviENT : rrl-oupe électronique" (ar-ripli H).
T/ cm : Temps de balayage.
V/ crn : Tension par crri.
STABILITE
NlvEÀu DE DtrcLl : Base de IemPs'

DECLANCHEMENT :Relaxé - dé c lan ché.
ALT/CONT : Touche I i dephase le signal syncro.

Touche Z déclanchement norn-ra1 ou par le
séparateur.

Touche 3 Le 2 étant enfoncé, donne Ie choix
entr e le top ligne ou in-iage.

3 - DOUILLES. -

31 - Panneau avant,

- Nolre : rnasse.
- Rouge : calage H (vitesse H) plus syncro extérieure,
- Bleue-fL : Délivre le signal d'étalonnage.
- Bleue : Essai sonde.

3Z - PanneaLr ar riè r e,

- Noir e : :rnasse.
- Rouge ; délivre des dents de scie.
- Bleue : Perniet de recevoir un signal destiné à rnoduler lefais-

ceau c atho diqu e.
- Verte : attaque arr-rpli H.

' 4 _ MISE EN SERVICE. -

- Sél.ecteur de tension sur la position correspondant au secteur.



_49 _

- Inverseur dtentrée : continu.
- Volt/ crn : 0,5,
- Foyer ; m. course.
-Astigmatisme :micourse.
- Cenrrage V : m. co rrse.
- Lumière : mi course.
- Centrage H : m.i Lourse.
- Arnplitude H :à fondà gauche.
- Stabilité :àfondà droite.
- Niveau de déclt. : à gauche avant d'actionner relax.
- Temps par crrl : l rns.
- Multiplié par : ZO.
- Sél.ecteur de déclt :+
Placer le cavalier du panneau avant entre les dorilles V et déclan-

cher-nent;

MettTe sous tension;
Augmenter la lurnière ; la centrer avec Ies cornrnandes correspon -

dantes;
Ajuster 1e foyer et 1'astigrnatislTre pour une bonne concentration ;

Rarnener vers la gauche la cornrnande stabilité jusqu'à arrêter le
balayage;

Inverser dtentré e sur alternatif;
Pour la plupart des utilisations, passer sur relax. Appliquer le si-

gnal à rr-resurer et ajuster I'atténuateur volt/crn, Rég1er la base de ternps
T/ crn et 1e rnultiplicateur, suivant la fréquence du signal.

Parfois il sera intéressant d'abandonner le balayage relaxé et de
todrner le bouton "déclancherient" pour choisir le niveau de déclanchernent.

5 - EMPLOI D'UNE SONDE ATTENUATRICE (ZO dB). -

Utilisée dans le but de réduire I'influence dela capacité d'entrée de
lappareil. Celle sonde allenuat.rice est corrigee.

Bégleee.
- Brancher la sonde;
- Introduire la pointe de touche de Ia sonde au polnt rnarqué essai

sonde ;

- Atténuateur d'entrée sur I volt par centirLètre ;

- Balayage sur 50ns/cri ;

- Tourner à fond vers la droite le bouton stabilité ;

- On voit sur l'écran du tube une rnontée suivie drun palier horizon-
tal ;

- Régler le condensateur de correc ion de la sonde pour que 1e pa-
lier horizontal soit rectiligne depuis son départ à gauche.
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6 - ,ETALONNAGE VOLT/ CENTIMtrTRE. -

On dispose d'un signal carré d'étalonnage de I volt (50 Hz).

Appliquer 1a tension lvoIt enreliant la douille bleue à I'entrée sonde

Se placer e.r relax. Atténuateur sur 0, 5 V/ crr-i.

L'arnplitude observée doit être de deux centirnètres, sinon ajuster à
cette valeur en introduisant un tournevis dans la douille noire (gain V).

7 - ETALONNAGE DE LA BASE DE TEMPS. -

Cornmutateur T/ crn sur I rns.

Multiplicateur sur 20.

La vitesse de balayage est donc de Z0 rrs/crn.

Une période de signal devant occuper I cm, ajuster à L'aide d'un
tournevis introduit dans la douilLe rouge pour que la période soit contenue
dans un carreau (sur 5, le rnultiplicateur donne une rneilleure stabilité),
(1 période = 4 carreaux).

8 - ETUDE DETAILLEE DIUN SIGNAL. _

8I - Fo rrne.
Signal rectangulaire.

8Z - Description.
Signal carré forrné de deux derni-périodes.

a) l' derni-période : front AV. raide suivi d'un palier et drune descente
rapide...

b) Z' derni-période : front AR...

84 - Pé riode.
4 carreaux à n-rultiplier par 1e calibre T/ cm,

85 - Phas e.

Etude des irnpul s ion s,

83 - Arnplitude.
Crête à crête 4 carreaux = 4 crn à rnultiplier par le calibre V/ crn

sans oublier lratténuation procurée par 1a sonde si eIle est er:rployée.
eft. = v ccl Vî
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i - UTILISATION..

Crest un appareil à lecture directe destiné à rnesurer la fréquence
de résonance de certains circuits pour lesquels 1es rnéthodes habituelles
de mesure ne sont pas facilerrrent applicables.

Z - CARAC T ERIS TIQUES TECHNIQUES. .

ZI-Plagedefréq@
Z à 400 MHz.

ZZ - Nornbre de gemrrres.: 7.

Z3 - RéparLqL!!.Urpproxirnativ e des gerilllç e.

Z à 4,5 M}1Z 4,4 à 9 M}fz
8,5 à 18,5 MHz 17,5 à 39,5 ll{1r{z
37 à 85 MHz

ONDEM E TRE DYNAMIQ U E HR lOZ D.

Z 7 - Alin-rentation.

80 à I80 MHz
180 à 400 MHz

24 - P r é c i s ion d e I' é talonna g e_sd-Léqqç-4f_e__en po s it ion' I dynarniqllg'

)+ r 10.

25 - lqlquence de rrrodulation : 1 000 Hz (+ 10 % ),

26 - Taux de rr-rodulation : 30 fp environ.

Secteur alternatif : 40 à 60 Hz.
110, IZ0, IZ7, ZZ0 ou 240 volts.
Consor.imation : 25 VA environ.

3 - COMMANDES. -

3l - Courant gr ill e.

Cette comrnande agit sur un potentiornètre perrnettant drajuster la
déviation du galvanornètre de lecture sur une valeur arbitraire. Cette va-
leur sera suffisarnrnent proche de la déviation n'raxirnurn pour qu'une réso-
nance ne puisse passer inapertue.

3Z - Commutateur de fonctions,

3Zl - "Dynarniqq{'.
Sur cette position, I'appareil se co1-I-}porte corrrlrre un générateur HF

non modulé, rayonnant de I'energie.
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3ZZ -rrstatiquerr.
Sur cette position, lrappareil fonctionne en ondernàtre à absortion

clas s iqu e,

323 - "Modulé'r.
Sur cette positicn, J.rappareil se cornporte cornrne un générateur

d'ondes rnodulées en arnplitude ; il rayonne de 1'énergie.

4 - M ISE EN OEUVRE. -

En position 'rdynarnique" et en position I'rnodulérr, lrondernètre rayon-
ne de l'énergie. En position "statique'r, crest un circuit "passif" suivi d'un
détecteur.

La bobine oscillatoire correspondant à Ia fréquence de la rnesure
sera placée à I'extrérnité de la sonde (côté stéatite).

41 - Po s ition I'dy!g!?l_que ".

4l I - Tarage.

On règlera tout drabord la déviation du galvanornètre de lecture, à
une valeur rrloyenne, à I'aide du boutcn repéré rrcourant grillerr, de telle
façon que ]e rrcreux très net correspondant à une absortion, ne puisse
pas s er inape rçu.

4lZ - Couplage rnagnétique.
Pour obtenir avec la plus grande précision possible la fréquence

draccord, il est recoffrlrlandé d'éloigner les deux circuits (couplage lâche).

4Z - Position rrstatiquerr.

Lrappareil fonctionne dans ce cas, en ondernàtre à absorption clas-
sique. L'accord est obtenu pour la déviation rlaxirnurn du galvanornètre
qui rnesure alors le courant détecté. En insérant un écouteur dans les bor-
nes prévues à cet effet, il est possible d'entendre 1a rn odulation ou un ron-
flernent parasite de lronde HF exarninée.

REMARQUE.
On règlera La sensibilité en agissant sur Ie potentiornètre "R lZ"

(repéré rrcourant grille!r).

43 - Position rrrnodulé'r.

L'appareil fonctionne alors en ondernètre dynarnique, rnais I'cscil-
Iateur est rnodulé à 1000 Hz (+ l0 lo\, a,tt taux de 30 /o environ. On peut
ainsi identifier sur un récepteur, 1e signal érnis par l-'ondemètre et se
servir de celui-ci corrrrrre d'un générateur HF (rnodulé ou non). Le rayon-
nernent de la bobine oscillatrice est en effet suffisant pôur' efféctuer touo
réglages de circuits récepteurs.
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WOBULATEUR 4]I B,

I - UTILISATION. -

11 est destiné à l'étude de tous les ciïcuits présentant une caracté_
ristique (tension de sortie. . , ) variable en fonction de la fréquence drune
tension qui lui.est appliquée. 11 est parti culiè r ern ent adapté à lralignernent
précls de tous les éIérnents HF et MF des récepteurs à rn odulationd,"t r-
plitude TV, radio, par observation de leur couche de sélectivité sur l'é-
cran drun tube à rayon cathodique.

CARAC T ERIS TIQ UES TECHNIQUES. -

Zl - Garnrne de fréquence.
II cornporte 3 garnrne s :

0 - 80 MHz,
80 - 160 MHz,

160 - 320 MHz.

ZZ - Modulation en fréquj1.
La rnodulation en fréquence est toujours sinusoîdale à la fréquence

du secteur. Pour chaque garnrne Ies profondeurs de rnodulation sont les
suivantesi 

_,

0-80 MHz=0 à'-è5tl{Hz,
80 - 160 MHz = vers 80 MHz

0 à+ 7 MHz atteignant progressivernent
vêrs 160 MHz 0 à + i4 MHz

160 - 320 MHz = vers_ 160 MHz
0 à + I5 MHz atteignant progïessivernent

vers 320 MHz 0 à + 25 MHz.

23 - Niveau et irnpé_de4_e dC,qo-I!ig,
L'irnpédance de sortie est constante et égale à ?5Jr.

On nref{ectuera pas la rnesure à vide de Ia tension rnaxirnurn dispo-
nible sur la prise coaxiale 'rsortie HFrr du panneau âvant, rnais à ltextré-
rnité du câble coaxial bouclé sur 75-oelle sera de O, I volt efficace à+ZOyo

D eux atténuateurs en cascade,
60, 70 dB, lrautre gradué O, Z, 4,
une atténuation q.-relconque cornpri se

Irun gradué 0, 10, 20, 30, 40, 50,
6, 8, t0 dB, fournissent de Z en Z dB
entre 0 et 80 dB.

Le cadran du voltrnètre de sortie gradué - I dB 0 * I dB rarnène à
I dB la progression du réglage.

24 - Marqqgge en fréquence et précision en fréquence.
Dans toutes Ies garnrnes, un rnarquage décirnal à niveau réglable

fait apparaître 1e long du balayage un grand trait tous les l0 MHz, et un
trait todt petit tous les MHz.
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Dans chaque gafiIrne une fréquence est repéré sans arnbiguité.

241 - Garnrne 0 - 80 MHz.

La fréquence 0 est repérée par suppression du narqueur rnultiple
de 10 MHz,

Z4Z - Garnrne 80 - 160 MHz.

La fréquence 90MHz par une petite courbe de sélectivité escamota-
ble superposée au rnarqueur 90 MHz.

243 - Garnne 160 - 3ZO }ll]z.
Cornr:re ci-dessus, rrais pour la fréquence 180 MHz.

Sur 1'écran Ies fréquences vont toujours er! croissant vers la droite.

La précision en fréquence du rnarquage (celle d'un quartz incorpo-
ré) est de 10-' .

Z5 - Tube à rayon cathodiqqg.

Le tube cathodique est du rnodèle 5 ADP.

Son écran à face plane à un diarnètre de lZ, 5 crn.

Tension d'accélération 1800 V plus 1800 V de post accé1ération.

Z6 - Consornrnation - Tension secteur - Alirnentation.
Consorrrrnation : 115 VA.
Tension secteur II5, IZ7, ZZ0, Z4O V - 50 Hz.

3 - RtrGLAGE DES MARQUEURS - CONTROLE DtrLA FREQUENCE EN
UN PO'NT-

Les réglages des rnarqueurs sont au norobre de 3,

a) "NIVtrAU'r qui règle leur an-rplitude sur 1'écran.

b) "l MHz'r. Son réglage consiste à annuler Ies battelTlents de ses harrrro-
niques avec le quartz à 10 MHz.

Un seul point de réglage de ce bouton supprirr-re 11épaississernent du
tracé dû à ces batternents.

Dans une petite plage, le quartz l-naintient avec précision sa fré-
quence à 1 MHz.

c) "10 MHz". Son rég1age permet d'obtenir la rrreilleure régularité d'arn-
pTiî,,,d. de" rnarqueurs L MHz, qui pour un bon réglage doivent se diffé-
rencier netternent des rnarqueurs rnultiples de 10 MHz qui seront Plus
grands.
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