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TUBE CATHODIQUE
S.F.R.

0.E. 70-55
AVEC SON SUPPORT
&

SOCIETE FRANCAISE RADIOELECTRIQUE

Usine des Lampes d Emission
Sdection "Tubes Cathodigues”

99, RUE GREFFULHE - LEVALLOIS (Seine)

TEL. PER. 34-00
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Oul, UN AN
DE GARANTIE TOTALE !

BON DE GARANTIE
A COMSERVER

TYPE

cm;‘»,)r\r\)‘.!?‘e' DEUR

50,
AV. MONTAIGNE
FARIS-VII

ELVINGER 276

v  Cette garantie vaul pour Lous les tubes
de radio : Européens ou Américains.

Pendant une année, & partir de la date de fac-
turation, tout tube défectueux, répondant aux condi-
tions de garantie, accompagné du hon daté au moment
de la vente est échangé sans formalités. La garantie
qui est de trois mois pour votre client, vous permet done
de garder les tubes en stock pendant neuf mois.

Pour vous, une garantie élimine tout risque:
voila bien du service Philips.

r

* Le bon de garantie est constitué par le
- couvercle de la boite.

Sur le couvercle de la boite sant inscrits le numéro figurant
sur le tube ainsi que la date de facturation de ce dernier,
point de départ de la garantie. Ainsi la garantie est parfai-

tement déterminée quant a son point

de départ et quant au tube auquel
elle g’applique.
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| Excellence de ses Productions

PAR DES DIZAINES DE MILLIERS DE
CRISTAUX PIEZO-ELECTRIQUES

EN  SERVICE

sur vos appareils

les QUARTZ

[E

assureront

PréCESiOH dans vos mesures
Stﬂblllté de vos réglages
Sécur Ité de vos communications

IL EXISTE UN MODELE DE QUARTZ LPE
POUR CHACUNE DE VOS REALISATIONS

[

1" MAISON FRANCAISE
— Spécialisée —

LIVRE RAPIDEMENT TOUS LES QUARTZ

de & Kilocycles a 30 Meégacycles
SUR FREQUENCE FONDAMENTALE

LABORATOIRE DE pIEZO ELECTRICITE

S.ARL. AU CAPITAL DE 1.500.000 FRANCS

17 bis, Rue Rivay, LEVALLOIS (Scine)
Téléphane 1 PEReire 26-48

AGENT GENERAL POUR L'ALGERIE .

LABORATOIRE RADIO-ELECTRIC — R. ROUJAS
13, Rue Rovigo — ALGER

v
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DU NOUVEAU...
le D - 33D

super-alternatif

UNE GAMME COMPLETE

de Postes “ Batterie " et “ Chalutier "

' SOCRAD

10, Rue PERGOLESE - PARIS 16°

REVENDEURS QUALIFIES  DEMANDES

PAS. 75-22
LINES GROUPLES

7

COHDEHSATEURS @ POTENTIOMETRES @
RESISTANCES @ BOBINAGES @ MOTEURS
ET BRAS DE P,U. @ AMPLIS @ MICROS
ET TOUTES AUTRES PIECES DETACHEES T.S.F,

Dépositaire Officiel des Tubes Radio de la
COMPAGMIE DES LAMPES MAZIDA




- ONTROLEUR # yuce 450

NOUVEAU PRECIS ot ROBUSTE

TOUS LES TECHNICIENS LE POSSEDERONT BIENTOT

18 SENSIBILITES!
TENSIONS 15-150-300-750 wvolts continu et alternatif,
résistance interne 2.000 ohms par voli,

INTENSITES 1,5-15-150 milliampéres - 1,5 ampéres continuy &t
alternatif,

RESISTANCES 0-10.000 ehms {100 au centre) et 0-1 mégohm
DIMENSIONS 140x100x40 mm. Poids 575 grammes.
AUTRES FABRICATIONS : lampemélres - générateurs H.F.

volimetres 3 lampes - ponls de mesure pour condensaleurs,
résistances et inductances - contréleurs unmiversels.

COMPABNIE GENERALEocMETROLOG r

=20 S e B AGENT PARIS

' SEINE ET S.-ET-OISE
R. MANCAIS
15, Fbg MONTMARTRE

PARIS (9*)
TEL. : PRO. 79-00

P—" "

SARL AU CAPITAL
DE 5.000.000 DE FRS

15, AVENUE DE
CHAMBERY

i ANNECY (H"Sov.
TELEPHOMNE B.6i

Agent pour SEINE el SEINE-8-OISE : R, MANGAIS, 15, Feubourg Montmartre, PARIS — Tdldphone : PRO. 7%-00
AGEMLES EI'I‘I:I.MIH'H* M BISMIUTH, 15, F.'-ﬂ-lf.'.'l oy Halles — Lille, M. ED‘LETT[_. Bl Run dos Posras - L'}"ﬂﬂ, D. .A.LFEI‘EL E.r Cours th‘fﬂ."- e Tﬂﬂrﬂl.llﬂ‘. M. TALAYRAC
10, Rue Alexandre-Cabarel — Coen, M A LIAIS. &8, Rue Bicogua! — Montpellier. M. ALONSD, Cto Industialle — Mbarseidlie, Ern MUSSETTA, 3, Rue Nav — Nanles,

. Rue Hiudaudine — Rennes, M. F. GARNIER, 11, Rue Poullain — Tunis, M. TIMSIT, 3, Rue Annibal — Alger, M. ROLIAS, 13, Rue Ravigo — Beyrouth,
M. R PORTE, 4, fue e M. Anis E KEHDI, 9. Avenue des Francais,

AG. PUBLEDITEC DOMENACH

* SALON DE LA PIECE DETACHEE — Allée H — Stand 18
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BEEC TROSCOPHE
par microondes

S"IL FALLAIT absolument dési
notre temps par une étiquette
daire, je pro
gque du grand doute ».

Naguére, nous vivions dans une am-
biance de certitudes rassurantes, La mé-
canigues rationnelle donnait réponse a
tous les problémes, 'univers se laissait
aimablement mesurer & 'aide d'étalons
immuables, et un ordre parfall régnait
dans le microcosme comme dans le ma-
crocosine,

C'est ainsi que la rotation de la Terre
sur son axe procurait un Etﬂlnn de temps
absoln tant aux astronomes gu'aux voya-

eurs avant & prendre un train A une

eure déterminée. On savait bien gue ce
mouvement de rotation était affligé de 11
irrégularités. Mais celles-ci étaient elles-
mémes soigneusement répertoridées et
considérées comme fres... réguliéres,

Malheureusement, des mesures précises
ont fait apparaitre d'autres irrégularités
échappant aux caleuls, Ainsi fut compro-
mis notre étalon de temps qui, par voie
de conséguence, servait aussi 4 Ila mesure
des fréquences. Les relativistes ont, de
leur ecdté, batta en bréche la notion de
l'invariabilité de la masse et de la lon-
gueur. La théorie des quanta a, pour sa
part, porté un coup mortel & Ia notlon
de continuité qui, durant tant d'années,
était A la base de toute la pensfe scien-
tifique.

Et c'est ainsi gue le bel édifice des cer-
titudes tomba en ruines d’'oll1 émergent
des conceptions aussi peu rassurantes

ue le princi d'indétermination ou
I'idée que les lois de la matore n'ont
qu'une valeur statistique de probabilités
plus on moins grandes...

pi-
serais de l'appeller « épo-

ANS cette triste situation, on éprouve

le désir de se raccrocher a quelque
chose d'absolu. Voild pourquoei, depuis
longtemps, on a émis le projet 4’ u -
ter, comme étalon de longueur, e
d'une onde de lumiére déterminée. Ge
sera sans donte fait nn jour.

En attendant, un mnouveaun standard
absoln de fréguence ou de temps vient
d’étre créé anx U.S.A., bien plus précis
gque le mouvement de la terre (la lon-
Em:nr du jour sclaire peut varier de 20

30 millioniémes), plus précis méme que
les meilleurs standards de Iréquence A
quartz. Présenté sous la forme specta-

culaire {l' « horlo rgﬂ ntnmlqua » par le
N.B.S,, a 61é revélé A la presse le 7
janvler.

Une fois de plus, grice A 'amicale sol-
licitude de H. Gernsback, nous avons é1é
les premiers en Earope & recevoir la do-
cumentation compléte sur cette réalisa-
tion d’tmururtlnm capitale. Un effort de

notre pe nous lparmet de publier dans
ce n ro meéme description de I'hor-
loge atomique dont notre couverture re-

présente P'aspect extérienr. Compte tenu
du délal considérable que nécessite Ia
mﬁnﬂnn des revaes scientifiques et

ques, est trés probable que les
lecteurs de ‘I'OLTTE LA RADIO sont les
premiers dans le monde A lire dans leur
revae ["étude du nouveau standard de
fréquence et de temps.

UEL en est le principe ?

méme du spectroscope optigne. Dans
celui-ci, on fait passer un rayon de lu-
miére blanche (done eouvrant toute une
bande de fréguences) & travers un gaz,
Ce dernier absorbe certaines fréguences
de la lumiére. Quand on analyse ensulte
celle-¢l en étalant sa bande de frégquen-
ces A l'aide d'un prisme, on constate les
absorptions sous l'aspect de rales noires,

Chaque élément chimigue donne lieu &
un spectre particulier d’absorption. De la
sorte, l'analyse spectrale permet d’iden-
tifier les atomes des divers corps terres-
tres el méme extra-terrestres. Griwce A
ce prodigieux instrument d’investigation,
on & pu découvrir nombre de nouveaux
éléments, en comblant les derniéres la-
cunes du tableau de Mendeléeff. On a pu
aussi déterminer la composition des étoi-
les les plus lointaines mieux gque celle de
I'écorce terrestre...

La mécanique qﬂﬂ.llﬂ{lllF A offert Pex-
['Jllcﬂ.tlun des ll.htm tions d'énergie A& des
réquences déterminées par les atomes
des divers corps. Les fréquences d'absorp-
tion, loin de se cantonner dans le do-
maine de la lumidre visible, en débordent
largement. Voild pourguqi on a étendn Ia
'i].JFEtrlJSEEPIE aux rayons ultra-violeta
¢ part et, d’'avtre part, & Vinfra-rou-
gf-, c'est-A-dire & des ondes plus eourtes
lus loangues que eelles de la lumidre
1.Isl le.

Mais les mwolécules complexes et loor-

des de certains corps ont des fréquences
d'absorption encore plus basses que celles
de l'infra-rouge. L'idée est donc venue de
les analyser I'aide des microondes. Et
c'est ainsi gu'actuellement on commenes
4 se servir de spectroscopes & micro-
ondes pour l'étude de divers polyméres,
matiéres plastiques, résines, textiles,
hldles.. vitamines, ete...

lace d’une bande de fréguences
e !unu re visible, on vy appligue un
signal dhyperfréguence modulé en fré-
(quence. Aprés par le gaz absor-
bant, on ("analyse A Valde d'umn oscillos-
cope panoramigue qui décéle les absorp-
tions qui ont lieu pour certaines fréquen-
ces, n congoit comblen est vaste le
champ d'applications de eette nouvelle
méthode,

La frégquence d'une raie d’absorption
déterminée 4étant absolument invariable
dans le temps, l'idée est tout naturelle-
ment venue de 'utlliser comme standard

rimaire de fréquence. On lira plus loin

description da prodigieux ap arell
basé sur ce principe oii une .—f
mauliiplicateurs et de diviseurs de lré-
quence Fermet, en fin de compte, de
ser de la frégquence constante d'one rale
d’absorption de Pammoniae (correspon-
fdant & une onde de 12 mm environ)
fréguence d'une horloge effectuant un
tour d'aiguille en 12 heures, soit & une
Ifﬂréq?ennﬂ 1.000,000.000.000.000 plus fal-

e -

Celul-la

Nous sommes au seull d'une nouvelle
époque ol Uinfiniment petit vient rejoin-
dre 'infiniment grand pour nous restituer
la notion de 'absolu, E.A.
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Un anniversaire oublié

Personne, A nolre connaissance, n'a
célébré en 1948 l'anniversaire du multl-
vibrateur qul a maintenant trente ans.
En affet, ¢'est en avril 1918, que deux
savants francais, MM. AsgAHAM et
BrocH, ont déerit ce montage pour la
premiére fols dans la Publication
n* 27 du ministére de la Guerre fran-
OIS,

Leur invention n'eut pas d'applica-
tions immédiates, la technigque de Ia
radio étant, 4 cette épogue, encore rop
a4 ses débuts. Ce n'est que bhien plus
tard que de nomhreux chercheurs de-
couvrirent des applications du principe
énoncé dans des domaines trés divers
et ce sont principalement les recher-
ches sclentifigues effectueées pendant la
guerre qui ont montré combien est
vaste le domaine des applications du
multivibrateur.

Citons-en quelques-unes parmi les plus
importantes : bases de temps pour la
télévision, production et comptage des
impulsions (radar et machine a calcn-
ler électronique), division des fréquen-
cos, commutateur électronique, etc. Un
gros volume pourrait étre consacre A
toutes Ies utilisations possibles.

Nous n'allons donc qgu'effleurer cer-
tains aspects de la question, zans au-
cune prétention d'étre tant soit peu
complet. D'autre part, étant donne que
nous avond choisi 1'oseillographe com-
me moyven d'investigation, nous npous
intéresserons particuliérement aux as-
pects que ce mode d'investigation per-
mettra de mettre le mieux en lumiere.

Qud’est-ce gu'un multivibrateur?

C'est, tout simplement, un amplifica-
fewr & dewr étages, dont la sortie est
relide 4 Ventrée. La figure 1 en montre
je schema de principe

Supposons gue la tension grille du
tube T; change. La tension plague va-
riera en sens inverse et transmettira a
T: une impulsion en opposition de
phase, de sorte que le signal, réinjecte
dans T,, est de méme sens gue (a varia-
tion initiale, et amplifié de surcroit par
deux eétages, Le méme processug re-

Fig. 1, —

Eehéma d'un mgltivibratear classique
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Voyage

commence done, avec une amplitude
plus forte, et nous soMmes en présence
d'une oscillation qul va croissant, jus-
qu'a ce que quelgue chose 'arréte. Ce
¢ quelgque chose », ¢'est la saturation
des lampes par un signal excessif. Nous
enn déduirons tout de suite, que l'onde
produite n'aura rien d'une sinusoide,

C'est 1la une théorie de fonctionne-
ment blen simplifiee, nous ne le contes-
tons pas. Examiné mathématiquement,
le multivibrateur est, au contraire, trés
compliqué. VECcCHIACCHT en a établi les
equations de fonctionnement en 1IM0
seulement, et notre étude étant essen-
tiellement expérimentale, nous ne les
donnerons pas ici. Indiguons seulement
que, trés approximativement, la freé-
gquence de fonetionnement est donnée
par la formule

T — 131(H1 -t r )C: + (Ra -+ 1'*31{}:].

ou R: et R: sont les résistances dans
lea grilles, », et 1 les resistances des
anodes et C, et C: les condensateurs
de liaison.

Dans le cas du multivibrateur symeé-
frigque, ou

Ri=HRia—=R
M — e r
L =Aa =G

On obtient une expression plus sim-

ple : - R

F =1/[2C(R <+ r)]. R\ LS

Fig, 2. — L'onde produiie par le¢ malfivibra-
teur. En haut, la temslon-grille, en bas, la ten-

sion-plagus d'une méme riode.

A L’AIDE D

Premiere prise de contact

Le schéma de la figure 1 étant réa-
1g&, nous avans relié la plagque Pi et
Ia grille G & un commutateur électro-
nigue, lui-meme branché sur 'oscillo
graphe, ce qui nous a permis de rele-
ver l'oscillogramme de la figure 2, Les
traces ont été séparées, nous avons la
tension grille V_, en haut, et la tension
plaque V_, en bas, le sens positif etant
dirigé vers le haut,

La « laldeur » des courbes sur-
prend dire que l'on croyait voir une

onde bien rectangulaire ! Hatons-nous
donc de spécifier que cet aspect parti-
culier est dit en partie a des résistances

Fig. 3. Muoltivibratvur & conpliage cathodigue

de fuite de grille un peua faibles ; en
prenant It = Z2MQ, on rend l'onde plus
rectangulaire, sans cependant gu'elie le
devienne complétement. 8i nous dési-
rons une onde de forme parfaite, il
est nécessaire de monter a la suite du
multivibrateur un amplificateur sature.

Que pouvons-nous déduire de cet os-
clliogramme 7 Notons, d'abord, que
chacune des courbes s=e compose de
deux trongons distinets, se répétant in-
definiment : ce sont la les deux ré-
gimes de fonctionnement de la lampe.
Le multivibrateur étant symeétrigue, la
durée des deux parties est sensible-

—— e

MULTIV|

ment égale, Sur la courbe de V, nous
observons une partie presque horizon-
tale, qui constitue la portion la plus
haute (donec, la plus positive). Dans
cette région, le courant plagque est
coupé, et Ia plagque est au potentiel
—HT.

51 nouns examinons le V_ correspon-
dant (exactement &au-dessus), nous
voyons gqu'une brusque impulsion a
rendu la grille fortement négative, ce
qui montre que le courant plague est
bien annulé. Or, la résistance de Juite
de grille joue son réle, et la grille de-
vient progressivement moins négative,

A un moment donne, il vy a un saut

Fig, 4. — L'onde produlte par le mapltivibra-
trar de Ia Flgoure 3.

brusque, tellement rapide que la courbe
semble discontinue. Que s'est-il passe ?
Nous avons franchi le « cut-off», le
courant plagque est brusquement rve-
venu, et V., tombe aussli brusguement,
comme le montre la courbe Inférieure.
Limpuision qul en est la cause, pro-
vient de la plaque de T. qui subit Jes
mémes variations que T: avec toufe-
fois, un decalage d'une demi-période,
Ts: était en fonctionnement, mais 1'im-
pulsion de T: I'a blogue. en rendant sa
grille fortement nagative. Son courant
plagque s'annulant, }e potentiel anodi-
que s'éléve, et une impaulsion positive

ufour dun

BRATEUR

OSCILLOGRAPHE

est tranamise a la grille de T. par le
condensateur de liaison,

Par la fuite de grille, la tension posi-
tive s'écoule lentement, comme le mon-
tre la partie descendante de la courbe
supérieure, et la tension plagque re-
monte. Nouvelle discontinuite : le po-
tentiel anodigue croissant de T, de-
blogque T: dont la plague, devenue plus
négative, envoie une impulsion néga-
tive sur la grille de T., c¢e qui blogque
Ty a son tour, el tout recommence,

Variantes du montage

Un multivibrateur n'est pas force-
ment monté avec des triodes ; le méme
résultat peut étre obtenu avec des pen-
thodes. Les couplages peuvent etre di-
rects aussi bien que capacitifs. Une
multitude de montages est done possi-
ble, et il nous est bien impossible de
les ¢tudier tous. Examinons, toutefois,
le multivibrateur & couplage cathodi-
que, qul présente la particularité de
comporter une seule liaison capacitive,
ce qui simplifie dans une cértaine me-

'sure la commande de fréguence.

La figure 3 montre le schéema de ce
multivibrateur, utilisant toujours une
donble triode. Son fonctionnement est
facile a expliquer :

Fig. 0. — Multivibrateur A& olrenit oselllant;
¢'est, en réalité un oscillat®ur sinusofdal.

Supposons que le potentiel de la pla-
gue P, augmente. Par le condensateur
de llalson, une impulsion positive gera
envoyée sur la grille Gs, ce qui cause
une saugmentation du courant anodi-
que. Ce courant augmente la chute de
tension dans la résistance cathodlque,
et le potentiel de la cathode augmente
Dans la triode T la grille est a la
masse., Le potentiel de cathode montant
équivaut done a une polarisation né-
gative accrue, le courant plagque de Ia
1T diminue, et la tension de P aug-
mente encore, 11 vy a done bien réaction
positive et oseillation. Nous avons re-
leveée l'oscillogramme de l'onde ainsi
produite (fig. 4). Il s'agit bien la d'une
onde de relaxation.

Generation d’ondes
sinusoidales

Est-il possible d'obtenir une onde si-
nusoidale a partir d'un muiltivibratenr ?
Et pour cela, quelles conditions le mon-
tage doit-<il remplir ?

On peut facilement supposer que
I'introduction d'un eircuit oscillant dans
le montage précédent (par exemple)
peut favoriser la transmission d'une
seule fréguence qul sera la fréquence
propre du circuit osecillant. Si l'on di-
minue la réaction au point de ne lais-
ser passer que cette seule freguence,
V'onde deélivrée sera sinusoldale,

Nous avons donc réalisé le montage
de la figure 5. Les résistances grille et
plague de T: n'ont plus de raison d'étre
et sont supprimeées sans inconvénient.
Entre G: et 12 masse, se trouve branché
le circuit oscillant, formé par un en-
roulement de transformateur B.F. et
un condensateur de 10.000 pF. Pour pou-
voir doser la réaction, un potentio-
mefre est introduit dans la plague de
T:. Dans la figure 6, on voit, en haut,
une jolie courbe sinusoisale obtenue
avec une trés faible réaction, en opé-
rant pres du décrochage ; si on pousse
fa réaction, la courbe se déforme et
prend l'aspect de celle enregistrée en
bas de la méme figure. Notons qu'il

Fig, 6. — FPar la jfu de In réastion, on ahilent
une onde pura on distordne, selon le réglage.
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Fig. 7. — Iniroduction 4"on fllire & Jdoubla T

dans s muitivibhratenr,

gs'agit iei de deux photos prises conse-
cutivement sur la méme plague, sans
commutateur eélectronique.

Le circuit oscillant n'est, d'allleurs,
pas indispensable pour engendrer des
oscillations sinusoidales. Certains reé-
seaux i résistances et capacités, com-
me le pont de Wien et le filtre & dou-
ble T, ont des propriétés analogues.
Nous avons donc transformeé notre
montage de base en oscillateur a dou-
ble T selon la figure 7. Comme précé-
demment, un dosage de la réaction est
indispensable. Nous avons ainsi relevé
consécutivement les deux oscillogram-
mes de la figure 8. En haut, on dis-
tingue une onde parfaitement sinusoi-
dale obtenue en dosant la réaction de
maniére a se placer prés du décro-
chage. En bas, forte réaction et dis-
torsion importante,

A défaut d'un pont de distorsion
(gqu’il faudra bien construire un jour..),
il ne nous a pas été possible de chif-
frer le taux de distorsion des ondes
¢« pures » et de comparer ainsi les deux
oscillateurs examinés au point de vue
de la pureté. Il est certain, cependant,
que l'on n'y trouverait gqu'un taux de
distorsion trés faible,

Base de temps a multivibrateur

Le fait qu'un
cieusement établi

miltivibrateur judi-
est ecapable de pro-

duire une tension en dents de seie, n'est
pas nouveau ,

la base de temps bien

Fig. B, — Commga précddemment, la pureld de
"'onde produolie est fonction de In rénetion.

connue de PuckKLE n'est autre chose
gqu'un muiltivibrateur ayant une liaison
capacitive et une autre direste, comma
le montre la figure 9. Toutetols, comme
nous nous intéressons plus particulié-
rement aux multivibrateurs 4 couplage
cathodigque, nous avons réalisé le mor-
tage de la figure 10 qui représente une
base de temps employée en télévision,
et comportant toujours notre fidéle
double triode & couplage cathodigque
Voici commment fonctionne ce montage.

En ralson de sa reésistance anodique
beaucoup plus faible, la triode T: donne
lieu & un courant plaque, qui crée dans
la résistance de cathode commune une
chute de tension telle, que Ts: est blo-
quée., Le condensateur C, primiltive-
ment déchargé, se charge donc a tra-
vers la résistance de 0,20 MQ. Dans
l'oscillogramme de la figure 11, enre-
gistré & l'aide d'un commutateur élec-
tronique, on wvoit, en bas, la tension
aux bornes du condensateur, qui au:-
mente d'une facon sensiblement 1li
néaire. Pour une valeur donnée da
cette tension, Ts devient conductrice,
et =on courant plague produit une aug-
mentation du potentiel de la cathode.
Sur loscillogramme du haut, qui re-
presente précisément la tension sur la
cathode, on voit que cette tension, qui
demeurait constante pendant touie ia
durée de charge du condensateur, aug-
mente brusquement. De ce fait, le cou-
rant plague de T: diminue, et le po-
tentiel de sa plagque augmente,

>
+M.T

0 o8

4.000

Flg. 10, — DBasa de tvmops & bDalflvibrateor
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Fig. 11, — En bnas, iension délivrée par
hase de temps. En hant, t(enslon sur la
thode,

Lampe de

charge &
courant
consfant

Filg. 5. — La base de temps de Puckle est bien
une forme 4 muoltivibentear,

Par le condensateur de lialson, une
tension positive est appliquée a la griile
le T: accélérant fortement la dé-
sharge. La triode T: cesse alors de
fonctionner, sa tension plague é&tant
tombée A une valeur trés faible, la ca-
thode reprend son potentiel normal, et
tout recommence, Il en résulte une
dent de scie, comme le montre l'oseil-
logramme. Son amplitude est, malheu-
reusement, insuffisante pour balaver
un tube ecathodique : aver une HT. de
275 V, nous avons obtenu une ampli-
tude de sortie de 40 V environ,

On notera que la grille de T: aboutit
a un diviseur de tension qui fixe sa
polarisation de départ. Ce réglage dé-
termine le polnt de début de la 45
charge du condensateur, donc la fré-
quence, et aussi 'amplitude. Comme 1Ia
courbe de charge d'un condensateur
est logarithmique, il importe de n’en
prendre qu'une faible portion, assimi-
lable 4 une droite, afin d'avoir un ba-
lavage linéalre.

Pour avolr un retour rapide du spot,
il est nécessaire que Ila constante de
temps du circuit plague de Ty soit bien
supérieure & celle du circuit de laison,
ce qui est réalisé avec les valeurs choi-
gies. Inversement, en choisissant des
constantes de temps égales pour les
deux circuits, il est probable que 'onde
produite sera triangulaire.

Conclusion

A la lumiére de cet exposé (forcé-
ment trés incomplet), on est surpris de
la multiplicité et de la wariété des ap-
plications de cetie wieille invention de
MM. AspaHaM et BLocoH, qu'est le mul-
tivibrateur. I1 est probable que les in-
venteurs ne se doutalent pas de la ri-
chesse de la mine d'or qu'ils venalent
de decouvrir, Il a fallu que les exigen-
ces de la technigue moderne, toujours
a Yaffut d'applications nouvelles, pou:s-
sent A l'exploration de montages tou-
jours nouveaux. Et il a fallu, aussi,
Vintervention de cet outil d'investiga-
tion =sans pareil qu'est l'oscillographe,
pour rendre ces recherches possibles.

F. HAAS,
Ingéntewr E.E.M.I.
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F 818, — 1. Transf. F 842. — 5. Tmnsl, F 842, — 6. Transf, ¥ 843, — 7. Transf. F 341.
%. Trans?. M. F. son 546. — 9. 6HS son. — 10, Transf, 0I, — 11. Transf, HI, — 12, 6Vé
son, — 13. Transf, DI, — 14, 5Y3 GB. — 15. Transf. allmentution 100 mA. — 18. Com-
mutategr té évislon-bioe rmadio, — 17, Commands de¢ fonallté, — 18, Transf. F 8344, — 148,
Priss du bloe rafin ou P 1., — 20. Transf, F A'53, — 21. EF5l vidéo, -— 22 6YE ampll-
image, — 23. EC50, thyratron Imnges, — 24, §HS séparatrice, — 25. EF6 séparatrice, —
26. Y3 GB splupemtatcn, — 27, Transt., alimooiation 200 mA. — 38, BCOSO, thyrmatron
Hgnes, — 29, #6564, ampll lignes, — 30. 20TIG, diode d'amoritssement, — 31, Résist,
5 k() 10 W, amortissement hohines de lignes.

Tous les techniciens gui ont déja -

acquis une certaine pratigne dans les
montages de télévision, comnaissent
les difficultés auxquelles on se heurte
lors de la construction d'un récepteur
d'images.

Tout d'abord, ce sont les difficultés
financiéres qui poussent & réduire aun
maximum le prix de revient, puis
viennent les difficultés de construc-
tion (notamment du chdéssis), puis les
difficultés de mise au point.

Sans avoir la prétention de résou-
dre du méme coup tous les problémes,
nous pensons gue 'étude qui va sui-
vre pourra rendre de grands services
A ceux qui, tot ou tard, succomberont
A l'attrait de la télévision.

Voyons, avant tout, le point crucial
de l'histoire : le prix de revient de
'appareil. Nous ne pensons pas qu'a
I'’heure agtuelle il soit possible de réa-
liser un appareil du type écomomiqgue
sans sacrifier et la qualité de l'image,
et son format. Par conséquent, si
nous voulons obtenir ce que 1'on peut
appeler une image confortable (celle
gui est obtenue sur un écran de 31
em de diamétre), i1 faut faire quel-
ques concessions financiéres. Il existe
maturellement des montages acrobati-
gques gqui permettent de réduire de
deux ou trois tubes aun maximum Je
nombre de lampes déja important.
Seulement, gare 4 la mise au point !
Bt dans ce cas, on n'est pas toujours
stir de récupérer, sous la forme d'une
belle image exempte de distorsion, la
somme déjA rondelette d’'an moins
50.000 F que Ton aura mis dans le
commerce pour l'achat des piéces dé-
tachées.

Le téléviseur que nous vous présen-
tons west donc pas d'un modéle éco-
nomigue. ; mais nous tenons a rassu-
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rer nos lecteurs : nous avons limité
les dégits au maximum...

D'autre part, si nous considérons
que 8a mise au peoint ne demande au-
cun appareillage spécial et gqu’elle peut
étre faite par un technicien expéri-
menté dans le temps record d'une de-
mi-heure, nous pourrons penser gu'en
définitive le prix de cel appareil n'est
pas plus élevé que celui A'un autre qui
neécessiterait des semaines de tAtonne-
ments et des « loupiotes » grillées.

Vue d’ensemble

Le schéma est classique. C'est um
changeur de fréquence équipé d'une
H.F. EF51 et d'une deuxiéme EF51
montée en changeuse avec une 6CH
oscillatrice,

Dans la plague de 'a lampe chan-
geuse nous trouvons deux circuits ac-

cordés, l'un pour l'image et I'autre

pour le son.

En effet, les porteuses de l'image et
du son (46 et 42 MHz) étant écar-
tées de 4 MHz, aprés le changement
de leur fréquence a I'aide d'une oscilla-
tion locale unique, donnent lieu & des
gignaux M.F. « image » et ¢« son »
gqui sont, eux aussi, séparés par le
méme intervalle de 4 MHz. Ainsi done,
la tension M.F., « son » est par l'in-
termédiaire dur transformateur
moyenne frégquence, appliquée a4 une
6HS qui joue le réle d'amplificatrice
M.F. et de détectrice., Une 6MT7 équipe
I'étage préamplificateur, et une 6V6
amplifie en puissance. .

Four la chaine ¢ image », nous dis-
posons de trois étages amplificateurs
M.F. Une 6H6 détecte le signal qui
est ensuite envoyé sur la grille d'une
autre EF51 servant d'élage vidéo-fré-
quence, Le signal vidéo est ensuite ap-
pligué au Wehnelt du tube cathodique
MW 31-7.

UN TELEVISEUR

- de conception moderne

6H6 6H6 - EC50 6V6
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Un premier élément d'une deuxiéme
6HEé reconstitue la teinte de fond
moyenne, tandis gue son deuxidéme élé-
ment, avec la penthode EF6 qui suit,
forme le systéme séparateur de si-
gnaux de synchronisation. Ume {ois
géparés de la vidéo-fréquence, ceux-
ci sont appliqués A des circuits diffé-
renciateur et intégrateur qui séparent
entre eux les signaux des lignes et
d'images qui sont dirigés sur les gril-
les de deux thyratrons fournissant les
tensions de balayage ligmes et images.
Une 6V6 amplifie les tensions d'ima-
ges, et une 4654 les tensions de li-
gnes, Ces tensions amplifiées sont en-
suite appliquées aux bobines de dé-
viation électromagnétique.

Enfin, urre bhobine de concentration
branchée simplement entre le 4+ H.T.
et la masse a4 travers un potentio-
métre bobiné de 10 kQ compléte le
systéme de déviation.

Lalimentation H.T. générale est as-
surée par deux transformateurs, l'un
affecté aux étages H.F, et changeur
et an canal son, autre alimentamnt
tout ce qui reste de la cheine image,
y compris les bases de temps et leurs
amplificateurs. La T.H.T. nécessaire
a4 I'anode 2 du tube cathodique est as.
surée par un oscillateur H.F. équipé
d'une EL3. La tension de 7.000 v est
ensuite redressée par une EYH1 A
chauffage haulte fréquence.

EBrochage do tous les culods de lampes et des transformatenrs H.F,, M.F. ot laison vidéo, =

Etude du schéma

Maintenant que nous avons vu ra-
pidement le réle de chacun des éta-
ges, examinons en détail leur fonc-
tionnement.

Etage H.F. et changeur. — La grille
de la lampe d'entrée est attaguée a
partir du dipdle par lintermédiaire
d'un tramsformateur spécial. Dans la
cathode, nous trouvons un potentio-
meétre bobiné de 1000  servant au ré-
glage de polarisation et, de e¢e fait,
de la sensibilité de 1'étage.

Le changement de fréquence se fait
par deux lampes, et 'oscillatrice, une
6CH, est montée en Collpitz, Le mé-
lange se fait directement sur la grille
de la EFS51. Dams la plagque de celle-
ci, on trouve les deux circuits accor-
dés son et image, en paralléle. Ces
bobinages, présentés en bloc spécial,
comme ceux que l'on a utilisé en H.F.
et ceux que l'on emploie en M.F, et
vidéo-fréquence, sont de chez Brunet ™

ETAGES MOYENNE FREQUEN-
CE IMAGE. — Trois étages moyenne
fréquence conférent au récepteur une
sensibilité trés élevée. Ces trois lam-
pes sort montées de fagon classique et
utilisent comme il était dit plus haut
des filtres Brunet

ETAGE DE DETECTION. — Com-

“me le montre le schéma, la 6H6 dé-

tectrice est attaquée symétriquement,
ce qui permet d'accroitre considéra-
blement le rendement, car &insi on
diminue dans une certaine mesure
I'effet_nuisible des capacités internes
de la diode.

ETAGE VIDEO-FREQUENCE. —
I1 est constitué par ume autre lampe
A forte pente EF51. La liaison A sa
grille s'effectue par un bloc F845
comportant des circuits de correction
efficaces. Dans Ia plague de la lampe,
le systéme de liaison est constitué
par un bloc F846 dans lequel sont
également incorporés les circuits de
correction.

ETAGE SEPARATEUR. — Il est
constitué par deux lampes, et l'ensem-
ble ainsi formé est appeléd « sépara-
teur par couramnt grille ». Ce systéme
utilisé par Philips est classique, et
donne d'excellents résultats. Néan-
moins, nous croyons utile d'en rappe-
ler le fonctionnement.

l.es signaux vidéo sont appliqués
{dans le sens positif) a la grille de
la EF6. Seuls, seront amplifiés les si-
gnaux de symchronisation, car ils se
trouvent dans les parties négatives
de la caractéristique I,/V,. Quant aux
signaux vidéo, ils ne. pourront passer,
car la lampe n'amplifiera plus 4 cau-
se du courant grille important qui
prend naissance. Pour éviter que ce
courant grille ne forme une auto-po-
larisation du systéme et que le poimt
de fonctionnement ne se déplace ainsi
vers les parties négatives de V., on a
placé une diode de telle facon que la
résistance de grille soit court-circuil-
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tée par la résistance interne de la
diode lorsgue la grille tend A devenir
négative,

RESTITUTION DE LA TEINTE
MOYENNE. — La teinte movenne
(qui correspond A léclairage moyen
de Iimage), blogquée par la capacité
de liaison, est restituée en détectant
le signal vidéo par le deuxiéme é&lé-
ment de la diode séparatrice. La ten-
slon continue ainsli obtenue est ap-

pliquée trés simplement sur le Weh-
neit &4 travers une résistance ¢de 10
kO,

BASES DE TEMPS. — Les ten-

sions de balayage sont engendrées
dans les deux cas, lignes et images,
par des thyratrons EC50. Nous avons
préféré ce systéme générateur de ten-
sions de relaxation A tout autre, car
A notre avis c'est le plis simple et
méme le plus sOr.

L.es tensions de synchronisation
somnt prises sur l'étage séparaleur a
l'aide de deux circuits, l'un intégra-
teur pour les tops d'image, l'autre
différenciateur pour les tops de li-
Ene.

Une 6V6 amplifie les tensions de
balavage wvertical, tandis qu'une 4654
celles de ligne. Nous remarguerons qu'il

n'y a pas de capacité de polarisation
pour ces deux derniéres lampes. Ainsi
ces deux étages sont-ills fortement
¢ contre-réactiomnés =, ce qui ameliore
considérablement les gqualités de
transmission de l'étage.

Dans l'étage de puissance image,
un potentiométre de 1 M sert a do-
ser la tension sur la grille de la 6VB,
tandis que pour l'étage de lignes, sa
puissance est fonction du taux de con-
tre-réaction admis par lintermédiaire
du potentiomeétre placé dans la ca-
thode. _

Une diode 25T3G vient enfin com-
pléter l'ensemble bagse de temps en
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shuntant les bobines de lignes pour
améliorer la rapidité de la tension de
retour.

Un jeu de bobinages de déviation a
haute impédamce de chez Optex, et
qui nous a donné d'excellents résul-
tats équipe la base de temps.

RECEPTEUR SON. — Un étage
moyenne fréquence suffit dans Ia
chaine son pour obtenir une sensibi-
lité suffisante. Une 6H8 remplit ce
rile, el la partie dilode de cette lampe
détecte les signaux M.F. La basse fré-
quence est emsuite appliquée & une
6M7T par l'intermédiaire d'un contac-
teur et d'un potentiométre de 500 kQ.
Les signaux amplifiés sont appliqués
A V'étage final qui est équipé d'une
BVE.

Cet amplificateur B F., quoigue treés
simple, donne d'excellents résultats
sauvegardant la gualité de transmis-
sion. Nous remarqguerons que la lHai-
son plagque 6MT a la grille de la 6V6
g'effectue par unm filtre du type iso-
phonigue (1), compléte par un sys-
téeme & potentiométre double (1 MO
et 2 MQO).

Dans la position de repos, le filtre
est court-circuité et l'interrupteur ou-
vert : c¢'est la position parole. En-
suite la capacité de 1000 pF sera
court-circuitée et nous nous trouve-
rons dans la position « sensible 3.
L'action jumelée des deux potentio-
métres permettra alors de creuser
progressivement le médium el en fin
de course d'atténuer les aigués.

Afin que ce récepteur son puisse
étre utilisé pour la reception des gam-
mes de radiodiffusion normales, mous
avons preéva l'adaptation dun bloc
radio (non figuré sur le schéma), com-
posé d'une G6ES comme changeuse et
BEHS comme détectrice et préamplifi-
catrice débitant sur la lampe de sor-
tie B.F. du récepleur son et lui em-
pruntant les tensions d'alimentation.

ALIMENTATION. — L'alimenta-
tion H.T. est fournie par deux frans-

(1) Voir Toute In Hadio, p» 132, Rimlock
alternetlf 1040,
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Fig. 2. — Bobine oscillatrice pour In T.H.'?‘.

formateurs. Elle est tout 4 fait clas-
sique. Deux 5Y3 équipent le transfor-
mateur alimentant les bases de temps,
tandis qu'une seule 5Y3 suffit pour
'autre transformateur.

ALIMENTATION T.H.T. L'ali-
mentation T.H.T. de 7.000 V est assu-
rée par un oscillateur H.F. fonction-
nant aux emvirons de 200 kHz Un
bobinage secondaire & trés pgrand
nombre de spires éléve la tension a
une valeur convenable (1). Une EYB1,
A4 chauffage filament pour H.F., re-
dresse cette tension qui est appliquée,
aprés un filtrage par deux chaines de
10 résistances de 7 MQ et deux ca-
pacités de 1000 pF, a Vamode 2 du
tube cathodique.

Fig. 3. — L& doublet ‘uﬂﬂlﬂ.

Nous attirons 1'attention de nos
lecteurs sur la particularité inféres-
sante de la EY51 qui consiste A éire
chauffée par la H.F. En effet, cela
permet de supprimer un transforma-

(1) Vair Ilm description d'une 1ieile zilmen-
tation par R. Beason dans 'e pe 110 de Toute
in Radio,

BLOC OSCILLATEUR T.H.T.

1. EL3 osciilal lep, — 2. Condansatear ajusia-

bie de Penronlement plague. — 3. Enronlement

plagque oscillatour. — 4. Redressruse EYSL, —

5. 1 splre @'coroulement ochanffags EYL1. —

6. Enroun emvnt gnlle, — 7. Condensateurs de

tiltrnge T.H.T. — Réalstances 70 M) Isolées
dans tube bakelite,

teur spéeial de chauffage du filament
a trés fort isolement, donc de cons-
truction assez delicate,

Soulignons, parmi les avantages de
cette méthode d'obtemtion de la T.H.
T., Vabsence du danger d'électrocu-
tion lors du réglage du récepteur. En
effet, la, moindre fausse mancuvre
amortit le circuit oscillant, et la ten-
sion tombe aussitét A une valeur pra-
tiguement nulle.

Les cotes de la bobine et le nombre
de spires du primaire et du secon-
daire sont donnés par la figure 2.

Construction

Orr devra apporter le plus grand
soin &4 la réalisation de cet appareil
C'est 4 dessein, et afin que la cons-
truction en soit facilitée, que nous
avons employé deux grands chfssis,
'un pour le récepteur, image et son
proprement dit, et 'autre pour les ba-
ses de temps.

Comme nos lecteurs ont pu sen
rendre compte, ce schéma ne com-
porte aucun élément qui ne soit pas
classique. Le nombre des réglages est
limité au strict minimum. Il n'y aura
auncune retouche A faire aux clrcuits
de correction, de détection et de wvi-
déo-frégquence, puisque les bloes em-
ployés =zont préétalonmés. Par conse-
gquent, la marche du récepteur ne dé-
pend gue du soin gue l'on apportera
4 sa réalisation mécanigue et, qnatu-
rellement, de la qualité des pidces dé-
tachées.

La photo du cablage indigue claire-
ment la position de tous les éléments,
et le plan de pergage du chissis
les coOtes exactes de celui-ci. Le tra-
vail le plus délicat sera le cablage.

(Suite page 97)
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TELEVISEUR
MODERNE

(Suite de la page 85)

FPour les lignes de masse, nous avons
utilisé de grosses barres de cuivre.
Ce procédé domme d'excellents résul-
tats et, & la condition qu'il n'y ait au-
cune « soudure séche », on ne risque
aucunsaccrochage. Donc, clbler avec
I'unigue souci d'avolr des connexions
aussi courtes que possible, et des
points de masse communs pour cha-
que étage.

Ces principes élémentaires scrupn-
leusement respectés, wvous aurez la
jole de woir apparaitre votre mire du
premier coup (naturellement, s'il v a
une émission !). I1 faudra ensuite
chercher A obtenir le maximum de
+ définition » ; c'est ce que nous al-
lons voir dans le dernier paragraphe.

Disons un mot sur l'antenne que
nous avons utilisée : deux antennes
«e wvoiture du type ¢ bambou exten-

sible » ont constitué un excellent di-
pole (fig. 3).

Mise au point

On commencera par utiliser un bon
voltmetre et wvérifier toutes les ten-
sions, ensuite nous passerons A la mise
au  point du récepteur son. Tout
d'abord, comme &'il g'agissait d'unr ré-
cepteur superhétérodyne ordinaire,
nous réglerons les transformateurs
moyenne fréquence S46 de la 6HS et
S46 de la BEF51 sur 4,6 MHz. Nous
ajusterons ensuite l'oscillatrice locale
en faisant batfre le signal de 42 MHz
injecté dans 'antenne avec la fréguen-
ce locale. L'accord de l'oscillateur se
traduira par un maximum de puis-
sance de sortie dans le haut-parleur.

Pour les circuits d'image, nous ne
réglerons maintenant que le trans-
formateur F841 sur 10,65 MHz,

Cela fait, nous terminerons nos ré-
glages & la premidre émission.

Bien entendu, avant d'obtenir une
bonne définition il faudra penser aux
bases de temps. Celles-ci seront trés
faciles & régler. Aprés avoir amené
les curseurs des potentiométres qui
commandent l'amplitude du balayage
lignes et image A mi-course, WOUs re-
chercherons, & Vaide des potentiome-
tres de 10 kQ placés dans les cathodes
des BCH0, la fréquence d'accrochage.
Cela fait, nous cadrerons l'image a
I'aidé de eces deux potentiometres et
nous réglerons ia linéarité du balayage
vertical & Vaide de la résistance 2a
collier disposée en série dans la plague
de la 6V6 <« image ».

A ce moment, I'image doit étre sta-
hie et sans distorsion. Si elle mangue
de définition, une légére retouche aux
transformateurs DI et HI nous per-
mettra facilement d'avoir la mire 9,
et un trés bon réglage se traduira par
J'apparition de la mire 10 et méme 11.

G. MONTAGNE et J. NEUBAUER.
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¢« LA RADIO ?... MAIS C'EST THES
SIMI'LLE ! » EN Y1ETNAMIEN

On =it qua 'ouvrage d’initiatlon de H. Als-
perg a d#éjh fair "objet de 14 éditions fran-
galses (la 16+ paraitra sous peu), sans eomp-
ter deux éditions publlées spéclalement pour
la Belgiqgue aun momept ob in pénurie de pa-
pler ne permetiait pas d'approvislonner le
marché helge,

Do plus. des traduciions de ¢« La Radio 7.
mais c'est trée simple ! » ont paru en lanogues
italienne (4 Mllan), holiandalse (A Devenler,
Hollandes), espagnols (4 Boenos-Aires) &t grec-
que (& Athénes),

En ce moment, une iraduction en vietnamien
eal publiée par Mécanel-Radio, 72, rue Lefebvre
4 Saigon. C'est, sauf erreur, le premier livre

da radlo paralssant en LlEngts viElnamieone.
Il bénéficle Q'une préface spécinle de ‘autenr.

Pour étre complet, ajoutons que l'auteur o8-
pérait volr sa prose imprimée eon caracleres
haulemenl exoligues ressemblant A des idéo-
grammeés chinols. Il a &té queique pau dégu
&n constatant gue le vietnamien utilise des
caraciéres latins ornda, [l est vral, de quelques
Acfents supplémeéntaires...

CONCOUKS DE LA THOUSSE
DE DEPANNAGE

Dans notre numérd &'octobre 1948, nous
avona falt nppa! & nos lectours pour qu'ils
fasgent part & M. A. Chabol, dirscleur™ds

Dyna, de la fagon dont, d'apréa sux, dolt &tre
composée Ja trousse de dépannage idéale.
Cet appel a vaiu 4 M, Chabol un abondant
gourrler apporiant de précituses auggentions.
Une trousse type & pu Alnel «<Lre constitude
qul, dans quelques temps; sera disponible. Pour
cinsser of récompensay les auleurs des mell-
leurs suggestions, 11 & é1d procédé comme sult:
un point a été attribud par artic.e contenu
dans 8 trousses type (total : 40 points), Deux
polnts supplémentaires ont &té donnds aux con-
gurrsnts gul ont émis Vintéressante idée d'une
maliette de dépannuage. Et ceux qul ont dé-
crit 1 comtenu de cette malictte ont bénéficlé
de trois polnts sopplémeniaires.

Voicl le clasaement définitdf de ce
« Gonrourt de dépannage »

ter prix (3000 fr.) : M. H. Girard (<3 pis).

2« prix (1.000 fr.) : M, Raozier (22 pta).

3¢ prix (500 fr.) : M. L., Chasserant (21 pts).

4« prix (500 fr.) : M. F. Glrerd (19 DiB).

De plus, les 12 pérsonnes Suivaniz:s: ayant
toialisd pins de 10 points recavront la bro-
chure « LArt de la Scudure » dédicacée par
gon auteur, M., A, Chabst 3

MM. H. Gilbert. Villard, Garrido, E. Blap-
chet, Ch. Saclier, 5. Serio, Vincent, G. Biga,
A. Potitler, Havy, Heoard el H. Delnunay.

Nos f[8llcltations et remerclaments A touns
ceux qul ont alnsl contriboé & doler les dépan-
neurs d'un meilleur outillage.

petit

INTERCOMMUNICATION TOTALE

A Ia snite de la descriplion de 1'interphone
A Intercommunication totale de poire n* 131,
Ian soclété Multiphens nous prie de signaler
fqua est apporell utilizge certaina procédds ocou-
verts par deés Dbrevats qu'elle explotte, Clest
dire que 8! de tels appareils peuvent étre cons-
trult pour "usage personnel d'une malson, (s
ne sauralent @étrg mis en vent¢ EANDA une en-
tente avee le Jdiétenteur des brevels.

L'EXPERTISE INDUSTHIELLE
CINEMATOGRAFRIQUE

Un buresu portant ce nom vient ds s'ouvrir
13 bis, ue Boudel & Bordeaax sous (& direclinn
de notre am! «t trés anclen ecollaborateur
M. Daudinet. Cé burenn faclitera e (ransac-
tions sur les salles de cinéma, pourrs les &x-
pertiser en tant gue fonds de comméarce @t
facliiilern par son organisation fous les travaux
de transformation, 4'amélloration et A4"&quipe-
ment technigque el architectural., Nul doute gue
cette heureuse Initiative npe renda ds précieux
services aux professionnels du clnéme.

DES FILS POUR LA SUEDE

Nous slgunlong aux fabricants splciallsés que
I Btd Akticholaget Trako, Regeringagatan 40,
stockholm, Sndéde voudralt Imporier de France
des <dbles ot fils lsolés, Les [nléreasds peu-
vant Iyl adresser des offres dircctement.

LE SOUDEUR THUILLIER

Le fer & souder conna soua ©¢ nom affre
une sfeurild absolue, pulsqu'll fonetlonns soUs
une hbasse tension gue procure un transformn-
teur ou aceumuiateuar. Sa qualité principale
a5t |"économls de la sonsommation. Elle est due
au fait que la résisiance ehauffants est conte-
mie & I'intérisur de In panoe méme, <& qul
assurs un rendement thermiquoe elevé . avec
une pulusance réelle de 680 4 VB W on obtlent
jes mémes résultats qu'un fer ordinairs procura
avee 100 a4 200 W.

Mplas ceitp économie east encors nRcorue dans
ter modéles qul comportent uWn commutateur

au mercure placé dans le manche ot quil déter-
ming un chauffage d'entrelien 4 falble cOnAOmM-
mation dés gue, d'un geste instincllf on reléve
IA panne,

Une gamme tréds variée de fers a €t4 ordéde,
comportant des modélea simples, avec opmmu-
tateur & résisiance unique ou double. Il existe
nussy divers modifles de pannes (aussi [aciie-
ment (ntéerchangeables aqua les résistancés)
A, panne legére emboulie, chauffage inllial Ta-
pide (12 secondes) pour travaux Intermitténts;
B1l, panne narmale décollethe pour travali sui-
vi ot B2, panne décolletés de dimensions ré-
duites,

-

TOUTE LA RADIO

vous attend @ son Stand de la I

PIECE DETACHEE
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3 GAMMES O.C.

LE BLOC TYPE
DU POSTE COLONIAL

e Fludié et réalisé pour résister victorieusemeni
a laction des agents atmosphériques les plus

divers, le bloc COLOMNIAL-42 peut élre

utilisé sous toutes les latifudes.

® Avec ses frois gammes semi-étalées des O.C.
couvrant lintervalle de 12.5 a 75 métres, il
est le bloc le plus indiqué pour réception a longue distance.

® Protégés de ['humidité par un vernis robuste ei stable, inva-
riables en fonction de la température, les bobinages"méritent

pleinement le gualificatif de "tropicalisés”. 3

® le commutateur, du modéle auto-nettoyant et inoxydahle, ést
prévu pour un service durable et assure des coiitacts impeccables.
Quant aux piéces en bakélite, elles sont "siliconées”, done inatta-
quables par ["humidité.

e le bloc COLOMIAL-42 doit éire utilisé avec un condensateur
variable de 2 fois 130+360 pF. |l permet de couvrir les bandes
d'ondes sutvantes :

——. m=

FREQUENCES | LONGUEURS D'ONDE

GAMMES

3 23.7 - 11,6 MHz 1265 — " 259 m
L2 12,2 — 7.0 MHz 2456 - 429 'm
Q.C. 3 7.2 — 4,0 MHz 416 — 75 m

P.O | 1.620 — 515 kHz 185 _ 582 m

|
|

iy

Un alignement parfaft est aisc ment réalisé gré

16 éléments ajustablies
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