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Le préamplificateur

Tour Audﬁopaﬁ" chevronné sait
qualité d*un maillon, préamplificat
soi-méme «c’est le meilleurs, «je n

el

S.R.P.P.

Jean Hiraga

pourguol il ne peut se prononcer immédiatement aprés I'écoute, sur la
r par exemple. Il sait bien qu'il est towjours trop t6t pour dire, méme en
‘ai jamais entendu un appareil aussi bon». Car il sait ef a appris au cours

des années que son oreille ne posséde pas que des points forts. Il sait, par exemple, qu'une démonstration,
soignée & I'extréme, un programme de musique ajusté en fonction d'un effet psychoacoustigue voulu, un
dclairage judicienx, une présentation howeuse ou imposante sont tous des facteurs aux influences directes sur
le résultat et la conclusion finale. Plutdt que de pouvoir se prononcer d'aprés le résultat d'écoute seul, il
comprend qu;::‘qtf la plupart du temps d'une conclusion influencée par des phénoménes wopticopsycho-
Mmlﬂf [ar

haut de gamme trés sophistiqués
s€ rencontrent couramment, mé-
me dans ce qu'on appelle les
«Music Tea Room», salons de
thés réservés & I'écoute de maté-
riels Hi-Fi ainsi qu'a un genre de
musique particulier. Certains
vont jusqu'd pousser les choses
irés loin, s'équipant avec des ma-
tériels que méme un fabricant de
disques ne se procurerait qu'aprés

une longue hésitation. Ainsi le Ja-
pon se trouve le mieux placé, car
une comparaison, un essai ne po-
$¢ aucun probléme.

Sans prétendre avoir «tout
comparé et tout essayéy il est ce-
pendant possible, en I'espace de
quatre ans, de connaltre les quali-
tés et défauts, la personnalité
exacte d'un appareil. Ainsi, aprés
avoir écouté plus de vingt fois le
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L'un des premiers circuits SRPP appliqué aux préamplificateurs pro-

posé par Mr K. Anzai, vers 1969,

tés premiérement ressenties font
place petit & petit & des défauts
nouvellement Ceci est

Ilu'ap:h'mductubn. _
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Les différents circuits S.R.P.P.
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strie, son anglais
{"indique : Shunted Regulated
Push-Pull. Tout comme le cireuit

3 — Circuit S.R.P.P. amélioré,
kawﬂ,ﬂku&upﬁ‘
rieur n'est plus couplé en conti-
nu, il permet du moins théorigue-
ment, un travail parfait du signal
d'entrée alternatif, en opposition
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nées. On le retrouve déja, dés
1966 dans la revue japonaise Ra-
dio Gijutsu (Radio Technigue) oi
Mr K. Anzai, un enthousiaste des
appareils 4 tubes et un critique

au Japon le décrivait, utili-
s sur un préamplificateur. Or si
Mr Anzai était 4 I'époque le pre-
mier & le proposer en basse fré-
quence, il éwit certain qu'il
n'était pas inconnu en techniques

:

Les figures 1, 2, 3 montrent le
circuit S.R.P.P. et ses dérivés. Le
circuit S.R.P.P. original est celui
de la figure 2, qu'il ne faut pas
confondre avec les circuits casco-
de ou dits «Totem Pdlen aux
USA. Ce n'est pas non plus le cir-
cuit appelé double cathode follo-
wer. La figure 4 montre I'examen
théorique du circuit. Sans passer
& trop de détails, on voit gu'il
s'agit de deux triodes montées en
série et travaillant en «auto-push-
pulls. Ce montage a I'avantage
d'8tre auto régulé, tout comme
I'indigue son nom «Shunted Re-
gulated Push-Pull», auto push-
pull monté en shunt régulé. Il
faut noter que le travail n’est ce-
pendant pas celui d'un push-pull
surtout si I'on considére
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Circuit S.R.P.P. Analyse théorique du circuit

Ips = Ip,— IL
Vi = Vi— Ip.R,
Vi = IP,.R,

Yo
ILi= gy
IL.RL = uVi"* + Ip.rp
Vo = uVi— (Ry+ rp + R)Ip,

d'ol

10 = G 5 B RC Y

e
vu=pvi—[u.+ p o+ (1 u:lR;I Ip.
ce qui donne, en remplagant Ip, par(7) :

Vo= wi—[Ri+m+a+ k] St

et aprés simplification :

+
Yo=11'7 y + + 2p

(n
(2
3

5
(6)

M

()

'[lt Vo L]

RL

R, +mp+({I+ Wk
(I + Wik, + + imp

ce qui simplifie le circuit équivalent comme en (3) et pour la régulation e ;

g ¥+
+ WK + R+ 2rp

Impédance de sortie :

R: + + (I + wR
R‘“'ll+jim+lj+im”’

e = Vi
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Caractéristigue Ip/Up du tube
E 83CC, monté normalement.

Tubes d’entrée :
E 83CC ULTRON ou ECC 8038
Télfunken,

T

Caractéristique combinde du tube
E 83CC, monté cette fois en
S.R.P.P. Remarquer la linéarité
remarquable et les caractéristi-
ques quasi-paralléles obtenues par
ce montage. (obtenu sur traceur
de courbe Tektronix 570, avec
deux alimentations flottantes).

fig: 5

choisie d'ailleurs comme une des
bases du circuit proposé ici. Ce
circuit, fut un grand succes, (el
I"est toujours) et fut copié par de
nombreux amateurs et fabricants,
tant en circuit & tubes que circuit
# transistors.

Signalons aussi que contraire-
ment au circuit américain « Totem
Palen (fig. 1) ces tubes sont reliés
en continu, permettant 'amplifi-
cation depuis le courani continu
(0 Hz) jusqu'aux limites permises
non pas par le circuit méme mais
par le tube utilisé, Monté de telle
fagon, le classique tube ECC 83
wpasser sans difficulté des si-
gnaux carrés de 100 kHz, ceci
pour un gain intéressant, alors
que le circuit «Totem Pdlex, hui,
posséde "avantage d'une sortie 4
impédance encore plus basse mais
pour un gain voisin de 1, ce qui
est peu intéressant dans ce cas.
Enongons les principaux avanta-
ges du circuit S.R.P.P. :

— Travail en push-pull série,
(pas d'appel de courant transitoi-
re)

— Simplicité du montage

— Grande linéarité et faible dis-
torsion

— Gain important

— Impédance de sortie trés faible
— Peut accepter des variations
importantes d'impédance d'en-
trée

— Circuit pouvant accepter de
forts niveaux sans distorsion de
surmodulations

— Rejection importante des va-
riations de courant d'alimenta-
tion (environ 40 dB supérieur 4
un montage classique)

Ce circuit peut &tre perfection-
né, et il existe environ 10 monta-
ges de ce genre, ayant pour but de
rendre le circuit parfaiternent
push-pull. Dans tous les cas, le
circuit est, soit moins stable ou
finble, ou apporte d'autres dé-
fauts. 1l est donc préférable de le
laisser tel quel, vu que convena-
blement ajusté {tension plaque) il
est capable de performances ex-
ceptionnelles.

* %
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Préamplificateur S.R.P.P.

Le circuit utilise le montage
S.R.P.P. en entrée et en sortie.
Un point trés impartant du circuit
est le filtre RIAA, correction en-
tifrement passive, el insérée entre
la sortie du premier étage
S.R.P.P. et le second étage. Bien
que ce circuit introduise une perte
de gain de quelques 22,6 dB &
| kHz, la correction 100% passi-
ve a été choisie pour sa musicalité
supéricure ainsi qu'une qualité
importante : le fait que, avani le
correcteur R.1.A.A. la distorsion
de I'étage d'entrée soit pratique-
ment linéaire avec la fréquence, le
taux de distorsion, aprés ce cor-
recteur va diminuer au fur et &
mesure que la fréquence augmen-
fe, ce qui est, bien que tout natu-
rel, impossible & réaliser sur les
circuits correcteurs actifs. Le dé-
faut du correcteur RIAA actif est
d’augmenter le taux de contre
réaction au fur et & mesure que la
fréquence augmenie, augmentant
en méme temps le taux de distor-
sion par intermodulation. On
peut ainsi constater que 99% des
préamplificateurs utilisant le cor-
recteur RIAA actif, offrent un
taux de distorsion, soit linéaire
avec la fréquence, soit augmen-
tant avec celle-ci mais jamais di-
minuant avec celle-ci (sauf de trés
rares exceptions). Le correcteur
passif évite aussi les problémes de
contre réactions apportant la fa-
meuse  distorsion de  wvitesse
d’érablissement du signal» (en
anglais Slewing rate induced dis-
torsion).

Toujours est-il que tout le cir-
cuit est entiérement absent de
contre réaction, de courant ou de
tension et que les cathodes de la
partie inférieure du circuit sont
découplées par des condensateurs
de haute qualité et de forte va-
leur, Non découplées, la faible
amélioration de linéarité des ca-
ractéristiques est  désavaniagée
par une perie de gain €t ane satu-
ration plus rapide de I'entrée. ..

Le premier étage est done com-
pos¢ du tube E B3CC, marque
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Schéma du  préamplificareur

$

I.II.'I‘ION et le second du tube
BHTA Toshiba, choisi pour sa
mnﬁlfl.ﬂlbetmnumhr:u-

m subjectives, lorsque
Qlle!.mmh Le tube

hﬂﬂlﬁemwmhuﬁm
ches, I'E 80CC Téléfunken ou
Siemens, tube professionnel en-
core utilisé dans le matériel pro-
fessionnel de gravure de disques.

Le gain de I'ensemble est de
41 dB suffisant dans la majorité
: En optim une triode

=

elgls

montée en «plate followers et
charge trés basse soit 5 4 7
kOhms:

Ni filtres, ni commande
de balance

Ce préamplificateur est réservé
& la lecture phono seule. Dans la
majorité des cas, les autres mail-
lons, tuner, cassette, ont des ten-
sions de sortie suffisantes pour at-
taquer directement ['amplifica-
teur. Sur le circuit figure un sélec-
teur d'entrées pour lesquelles les
entrées lindaires haut niveau ne

sont pas amplifiées. Tous filtres et
commande de balance ont été
supprimés pour conserver les qua-
lités de haute musicalité et haute
définition, La commande de ba-
lance est remplacée par deux po-
tentiométres de volume séparés.
Moins pratique, elle apporte un
supplément de qualité par ciblage
plus simple. On peut retrouver
cette idée sur quelques trds ré-
cenis préamplificateurs de haute
qualité.

Le tube supplémentaire (op-
tion) apportant un gain toral voi-
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COMPOSANTS PASSIFS :

R1 47 K. 1% Oxyde métallique 1/2 W.
Condensateur ITT/PMT. R2 500 Ohms, Couche de carbone, 1% 1/2 W.
Il est largernent wtilisé dans le | R3 $00 Ohms, Couche de carbone, 1% 1/2 W,
préamplificateur SRPP et son im- | R4 30 K, 1%, Couche de carbone, 1/2 W.
portance est grande. RS 3 K, 1%, Couche de carbone, 1/2 W.
Se frouve en grande Breragne. | R6 500 Ohms, Bobinée vitrifide, 5 W.
Son prix est trés abordable. R7 100 K. Carbone aggloméré, §% 1/2 W.

RS | K, Couche de carbone, 570 1 W.

R9 1 K, Couche de carbone, 5% 1 W.

RID Potentiométre 50 kOhms, Linéaire,

couche de carbone, 1| W,

Cl 220 4F 450 V, Electrochimique.
2 100 uF 35 V, Tantale solide.
c3 0,47 yF, ITT GB PMT/2R, 400 V.
Cc4 20,000 pF, Mica argenté, 500 V.
C5 20,000 pF, Mica argenté, 500 V.
C6 0,5 uF, Papier huilé, 600 V.
c7 0,47 uF, ITT GB PMT/2R, 400 V.
C8 0,47 uF, ITT GB PMT/2R, 600 V.
- C9 220 uF, 500 V., Electrochimique.
= Cli0 0,5 \iF, Papicr huilé, 600 V.
. Cl1 0,1 uF Mylar, Shizuki, 600 V, 1%.
.*\-'is‘ cn2 30,000 pF, Mica argenté, 1%, 500 V.
c13 0,47 wF, ITT GB PMT/2R, 400 V.
Cl4 0,5 uF, Papier huilé, 1500 V.
Cl15 0,1 uF, Polystyrol, 400 V.
Cl6 20,000 pF, Mica argenté, 500 V.
Condensateur électrochimique de | €17 220 uF 500 V, Electrochimique.
trés forte valeur {1000 uF, 430 V) Cl8 47 uF 50 V. Tantale solide.
utilisé sur le préamplificateur Cl19 0,47 uF 400 V, ITT GB PMT/2R.
SRPP, C20 0,1 uF Polystyrol, 200 V.
Diamétre 75 mm, cl 0,47 4F x §, 600 V, ITT PMT/2R.
Hauteur : 12 em. ca | uF 1500 V. Papier huilé.
c3 0,1 uF Polystyral, 500 V.

cA 6000 uF 500 V. Electrochimique.
(ou 1000 uF 500 V x 6).

S1,52, El1,E2  Prises Cinch, isolant stéatique, contacts argentés.

D1, D2 Diodes silicium, fixation par vis, 1000 V. 15 A.

Ti 30V + 310V, 200 mA, B Vx23 A,
Primaire 110/220 V.

Supports stéatite noval utilisés, A | SW1 Interrupteur 220 V, 25 A, double, monté en mﬂh.l
gauche un modéle avec blindage. F1 Fusible & I'argent, § A, diamétre 50 microns.
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smantﬂ'.) dB est le 6RAS, tube ja-

ﬂnmu- sans transformateur de

monté en «plaque followers
d'obtenir un supplément de gain,
une tension de sortie trés basse,
donc avantageuse. De nombreux
mutres tubes, certains montés en
pseudo triode ont été également
essayés, mais avec des résultats in-
férieurs, comme par exemple les
tubes 6AQS, EL B4, EB4L,
E BOCC (montés en paralléle),

Sur I'entrée phono, ce préam-
plificateur peut accepter une sur-
modulation importante soit 1,3
Volt & 1000 Hz, malgré sa sensibi-
lité de S mV. Méme pour un si-
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(11 cobvew @ 3mm min)

Bauchon ¢ alimentatson

Implantation des éléments.

du condensateur de sortic de ce
genre de circuit, qui peut attein-
dre... la seconde !

Bien sQir, si le condensateur
seul, aux valeurs standard est en-
core moins efficace, le seul moyen
reste d'augmenter la valeur de ce
condensateur et de sélectionner
celui-ci pour réduire & un strict
minimum la courbe d'i
de I'alimentation aux fréquences
trés élevées. Ceci est possible par
l'utilisation de condensateurs
whybridess.

Pour donner un exemple d’ac-
cumulation énorme d'énergie par
un condensateur de 6000 uF, il
suffit de comparer le courant de
décharge pendant une millisecon-
de (exemple) par rapport & un
condensateur de valeur 50 uF :
S50uF —= 11A; 6000uF —=
1290 A ! Pour une microseconde,
cette valeur serait encore & mul-
tiplier par 1000. Inversement, si
I'alimentation régulée est efficace
aux fréquences basses, son impé-
dance augmentant aux fréquences
élevées réduit fortement son effi-
cacité. Son moniage en série aug-
mente d'autre part la résistance
interne de I'alimentation. Puis-
que parfaitement stable et régu-

Courbe distorsion/tension de sor-
tie du préamplificateur S.R.P.P.

-
=]

2

Distorsion (%)

"y

0.
1 0 10

—— 10 kM

— 100 Hx

m=ssses | EHY

Rm-qwr. que malgré Iﬂ'l taux

de distorsion important, la ten-
sion de sortie dépasse 100 Volts,
el reste inféricure d Q1% au-
dessous de | Volt,
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lée, relié aux circuits eux-mémes
auto régulés dans le cas présent,
'alimentation se trouve ainsi
d’une stabilité absolue en statique
et en dynamique. Contrairement
aux suppositions le fait d’utiliser
ici deux alimentation séparées,
une par canal est sans améliora-
tion. Si une amélioration était res-
sentic ou mesurée, ce ne serait
que pour prouver que I'instabilité
de [I'alimentation est suffisante
pour perturber les canaux directe-
ment (influence directe sur le ca-
nal méme, ou auto influence) et
par effet diaphonique. Séparer les
alimentations est fort bien. Les
rendre totalement stables est
mieux. Noter que cette améliora-
tion devient sensible a4 partir de
2000 uF. S’il est possible de se
procurer au Japon des condensa-
teurs de trés forte valeur (500 a
1000 WF) permettant un montage
compact ou plutdt relativement
compact, tenter d’atteindre ces
valeurs & partir de condensateurs
de valeur chacune 50 uF prend
une place importante. Cepen-
dant, dans la majorité des cas il
est recommandé de séparer le
chassis d’alimentation,

Montage

De préférence symétrique, liai-
sons courtes, surtout entre entrée
et premier tube. Fil de c@blage :
Léonische. Soudure : LMP Mul-
ticore (voir article précédent sur
amplificateur Loftin  White).
Support de tubes stéatite. On en
trouve en Suisse de haute qualité
avec broches dorées, de marque
Schuter. Le condensateur C 11
joue trés fortement sur le résultat
subjectif. Le modele Shizuki est
le plus recommandé. Tolérance
des composants & respecter stric-
tement.

Chauffage filaments

Un point important & considé-
rer est que le circuit SRPP possé-
de le défaut de provoquer, si les
filaments sont montés en paralléle
un accrochage par effet Larsen
mécanique entre les deux triodes
d’'une méme enveloppe. Il faut

http://www.asrr.org/biblioteca/Revue Audiophile/FICHIERS/02/SRPP...

Préamplificateur SRPP en cours de fabrication. Remarquer la qualité
et la place prise par les composants passifs, en particulier les condensa-
teurs (Polystytol, Mica, etc.) (Réalisé par Mr Tanaka, voir N° 1).

donc pour éviter cet accrochage
(genre de sifflement intermittent,
a ne pas confondre avec un ac-
crochage H.F.) :

— Séparer les filaments (circuits)
des parties supérieures et inférieu-
res du circuit SRPP.

— Monter séparément (tubes sé-
parés) les parties inférieures et su-
périeures. Ceci ne pose aucun
autre probiéme : entrée : G+D
pour la partie inférieure SRPP

(un tube E 83CC) et pour la par-
tie supérieure SRPP : canaux
G+ D (un tube E 83CC) comme
le montre la figure.

Les filaments sont alimentés en
continu et polarisés de fagon 4
porter chaque filament & un po- }
tentiel de quelques + 30 Volis
par rapport a la cathode, pour k¢
circuit SRPP Il faut donc porter
le filament inferieur a + 30 Vel
le filament supérieur 4 + 245'&"
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soit donc + 30 V par rapport 3 la
cathode en gquestion. (Voir cir-
cuit).

Recommandations

La valeur trés élevée des con-
densateurs de I'alimentation ac-
cumulant une énergie énorme et
instantanément disponible est trés
dangereuse et les précautions né-
cessaires sont 4 prendre : mesure
des tensions avec une seule main,
gants de caoutchouc, mesure de
la tension H.T. avant toute inter-
vention. Bien qu’il soit préférable
que les condensateurs soient en
permanence chargés, on peut
monter une résistance en paralléle
sur la haute tension (50 a 100 K).
Ne jamais court-circuiter volon-
tairement la haute tension (trés
dangereux, vu le courant instan-
tanément disponible, pouvant dé-
passer 1000 amperes). Il en est
d'ailleurs de méme pour les ali-
mentations régulées.

Utilisation recommandée

Est réservé uniquement aux
Audiophiles trés exigeants. Forte-
ment conseillé avec cellule Denon
DL 103, transformateur d'entrée
Anzai. Avec le méme transforma-
teur, d’autres cellules donnent
également de trés bons résultats :
Entré (Japon) Koetsu, Coral
TT1EX, EMT.

Caractéristiques principales

Gain : 41 dB (60 env. avec circuit
€n option)

Entrée phono : S mV pour 0,5 V
de sortie

Correcteur de gravure : courbe
R.LA.A. égaliséed + 0,3 dB
Distorsion : Voir courbes
Surmodulation : 1,3 V/1000 Hz
pour 130 V en sortie

Tension de sortie : 0,5 V (pour
5 mV en entrée), 130 V. max.
Bande passante : 5 4 60,000 Hz
+0—05dB

Qualités subjectives :

— Dynamique exceptionnelle

— Inégalable sur la voix

— Transparence exceptionnelle
— Définition remarquable

http://www.asrr.org/biblioteca/Revue Audiophile/FICHIERS/02/SRPP...

Alimentation du préamplificateur SRPP. (Réalisé par Mr Tanaka).
Cette alimentation comporte 6 condensateurs de chacun 2000 uF 500 V

soit un total de 12,000 uF.

L’ensemble tient sur un chassis de 40 x 55 cm environ.
Le transformateur d'alimentation est un modeéle Luxman, 250 mA.

— Coloration pratiquement nul-
le

— Grave de trés haute qualité,
non coloré, pouvant passer de
I"extréme flou a I'extréme dur.

Conclusions
Vu son prix de revient, il est
fortement recommandable aux

lecteurs de I'"Audiophile. Il ne
posséde pas les défauts et colora-
tions (méme agréables) des
préamplificateurs A tubes cou-
rants et posséde un degré de défi-
nition étonnant. 1l arrive a «tirer»
de vieux disques de riches qualités
de détails et musicales. Sur la voix
il est capable de performances
sans égal.
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