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C0Î{TR(|LEUR CEIITRAD ll0DEtE 8lg (20.000 0hms par volt)

IITIR(IIIUCTI(IN ET DESCRIPII|)I{

La mise au point par nos ingénieurs du modèle 819 est en réal i té le fruit  d'une longur
expérience technique dans le domaine de la mesure, et la confiance accordée par le publ ic
à nos productions y trouvera une occasion supplémentaire de s'attacher à un article de
haute quali té.
V0us serez séduit par la maniabi l i té, le Taible encombrement, les innombrables applications
de cet instrument adaptable à tous les travaux de contrôle en électronique' que ce soit
pour la radio, la télévision, la haute fidélité ou bien d'autres domaines plus spécialisés-
Vous constaterez au premier coup d'oeil les innovations et perfectionnements importantg
qu' i l  représente.
T0ut d'abord, la grandeur du cadran, à visibilité totale, qui est pratiquement le double de
tous les modèles usuels du marché.
Ensuite, une nouveauté révolut ionnaire, dont I ' ingéniosité est très appréciée par l 'ut i l isateur,
réside dans I'expanseur de lecture consistant en un commutateur qui multiplie par deux tous
ies cal ibres de tensions et de courants - ce qui porte le nombre des sensibi l i tés à 80,
chif fre énorme, jamais atteint avec une tel le simplici té de lecture!
Autre particularité importante: les résistances à couche métallique à haute stabilité, dont la
précision de 0,5% sera encore vérifiée après de nombreuses années de service, et qui
étaient .iusqu'à ce jour réservées à cause de leur prix de revient à des appareils de hauie
classe, inabordables au technicien soucieux de son budget.
Le grand développement du cadran était nécessaire pour apprécier pleinement la hautc
précision obtenue avec un tel équipement. l l  est bien évidemment muni d'un miroir antiparal laxe.
Nous avons inséré dans le circuit d'ohmmètre un fusible avec réserye de 100 rechanges (it
sera décrit plus loin) car I'expérience a depuis longtemps montré que les surcharges interve-
naient dans 90 pour 100 des cas lorsque I 'on voulait  mesurer une haute tension ou bien
le secteur, après avoir fait  une mesure de résistance, et cela en oubliant de changer de gamme.

?



t l  est  possib le d 'exécuter  toutes les mesures,  y compris cel les qui  demandent un raccordement
âu secteur,  sans avoir  à ret i rer  I 'apparei l  de son étui  à double fond.
Celui -c i  ser t  à ranger les p0intes de touche et  autres accessoires,  et  lorsqu'on l 'ouvre,  i l
dev i en t  une  béqu i l l e  d ' appu i  qu i  i n c l i ne  I ' i n s t r umen t  dans  l a  pos i t i on  de  l ec tu re  l a  p l us
favcrable.
L 'équipage mobi le à a imant centra l  compensé est  complètement insensib le aux champs
magnét iques extér ieurs,  et  autor ise son emploi  sans faute de tarage ni  de stabi l i té à
proximité des aimants,  t ransformateurs,  inductances,  etc. . . .
l l  est  de même possib le d 'approcher ou de poser I ' instrument sur une pièce métal l ique
sans modiJ ier  la lecture,  ce qui  n 'est  pas le cas dans la grande major i té des apparei ls  de
cet te catégor ie répandus sur le marché.
Un c i rcui t  spéciâ l  de l imi teur stat ique permet à l 'équipage et  aux redresseurs de supporter
ure surcharge accidentel le,  qui  peut  être due à une etreur de manipulat ion,  jusqu'à 1000
fois le cal ibre en serv ice.
0n appréciera cet te protect ion qui  évi te de fa i re eï fectuer des réparat ions coûteuses,
pr ivant  I 'usager de scn instrument de t ravai l  pendant longtemps.
1{ous pouvons énumérer d 'autres caractér is t iques uniques du Contrôleur 819 qui  le s i tuent
résolument à I 'avant-garde des mul t imètres de même usage.
Panneau supér ieur ent ièrement en plast ique CRISTAL incassable permettant  de voir  complè-
tement le cadran dans toute sa surface,  donc de I 'examiner sans ombres portées et  même
en le p laçant  dans en endroi t  fa ib lement écla i ré,  ce qui  ne peut  se fa i re avec un bcî t ier
en bakél i te opaque.
Circui t  é lectr ique compensé en température.
fquipage ant ichocs à double suspension élast ique.
Boît ier  en une nouvel le mat ière plast ique incassable.
Mesure des résistances jusqu'à 10 Mégohms sur la seule bat ter ie intér ieure de 3 V,  et  des
résistances. jusqu'à 100 Mégohms au moyen d 'une tension de secteur de 125 à 220 V.
l l lesure des résistances aussi  basses qu'un dix ième d'ohm à l 'a ide de ta bat ter ie intér ieure
de 3 V,  s i tuée dans le boî t ier  de I ' instrument.
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Lecture des fréquences, capacités, puissances de sort ie (dB) et test révélateur de réactance.
Poids très réduit:  300 grammes avec la batterie.
Absence de contacteur iotat i f  avec les inconvénients qu' i l  comporte tels que I ' imperfection
des contacts et les erreurs de posit i0nnement. l l  suff i t  en général de déplacer .une f iche
du contrôleur pour changer de !amme de mesure, ce qui est très simple et très rapide.
Rhéostat de taiage des cal ibres d'ohmmètre, capacimètre, lréquence disposé sur le panneau,
donc très visible-et faci lement accessible par une mollette dentelée.
Lé circuit ,  les part iculari tés de construci ion ainsi que de nombreux détai ls sont brevetés
dans tous les pays.
Mesures susceptibles d'être directenent erécutées par le Contrôleur 819 sans le secours
d'aucun autre appareillage auxiliaire.

Itl GAMMES DE MESURE ET 80 CALIBRES:
votTs G.A. = 11 calibres: 2-10-50-250-1000-2500 volts

4'20-100-500'2000 volts
YotTs c.c. = 13 cal ibres: 0.1-2-10-50-200-500-1000 volts

0.2-4-20-100-400-2000 Yolts
A M P .  G . C .  :  1 2  c a l i b r e s : 5 0 r t A  -  5 0 0 p A  -  5 m A  -  5 0 m A  '  5 0 0 m 4 ' 5 A

1 0 0 r r A  -  1  m A  -  l 0 t n A  -  1 0 0 m 4  -  1 A  -  1 0 4
AifP. C.À. = 10 cal ibres: 250 rtA - 2,5 mA - 25nA - 250 mA - 2,5 A

5 0 0 p A  -  s m A  -  5 0 m A  5 0 0 m 4 . 5 4
o l l t l s  =  6 c a l i b r e s :  x l  -  x 1 0  -  x 1 0 0  -  x 1 0 0 0  e t  x 1 0 0 0 0

basses résistances sur abarlue
REACTAI{CES = 1 calibre : de 0 à 10 mégohms
FREQUEIICES = 2 calibres: 0 à 500 HZ et 0 à 5000 Hz
oUIPUT = 9 calibres: 10-50-250-1000-2500 v

20.100-500-2000 Y

direct
A V x 2
direct
A U  x 2
d irect
A V x 2
direct
A V x 2

di rect
A V x 2

DECIEEIS - 10 cal ibres: de -24 dB à + 70 dB
CAPACITES = 6 calibres: 0 à 50000 et 0 à 500000 pF alimentation secteur

0 - 20, 0 - 200, 0 - 2000, 0 - 20000 pF al imentation batterie.
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'Toutes les lectures faites au moyen de I'expanseur AV X 2 commutent la sensibilité.de I'instru'
ment sans changer la résistance'mise en p.àiùf. sur le circuit mesuré, ni perdre la préclsion

de lecture propre à I'appareil.

ll y a e[ outre la possibilité d'étendre encore le nombre des calibres de mesure du contrôleur
819 avec des accessoires expressémént étudiés, dont les principaux sont:

- AMPEREMETRE A Pll{CE APC pour courant alternatil 2,5 ' L0 ' 25 - 100 ' 250 et
500 Ampères C.A.

- SHUNTS SUPPLEMEIIIAIRES pour 10 - 25 - 50 et 100 Amp. C'C'

- V0LTli{ETRE A TRAilSISTORS extra-sensibile . 743 '.

- SONDE P0UR ESSAI DES TEMPERAIURES de - 30 à + 200'C.

-  IRAt lSF0n i lÀ IEUR mod.  T16 pour  Amp.  C.A. :250 mA -  1A '2A -  25A -  1004 'C.A '

-- S0N0E rH 2 pour ESSAIS HAUTE TEt{Sloll 25.000 V. C.C.

- SotloE TH 3 pour ESSAIS HAUTE TE]lsloll 30.000 V. C.C.

- IUXMEIRE avec capacité de 0 à 16.000 Lux.

t-a classe de I'appareil est 1% en continu et 2o/" en allernalif, I'erreur maximale en tout
point de f 'échel ie étant ainsi l% ou 2o/o de la valeur f inale du cal ibre considéré.
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PREClSl0t{ 0'nDtcAIt0ll
La précision, ou mieux la classe de notre Contrôleur 819, est de 1% en continu et 2%
en alternati f .  selon les normes internationales en vigueur, la précision d' indication d'un
instrument, dénommée techniquement r classe de I ' instrument, est indiquée en pourcentage
absolu, et i l  est bien entendu que I 'erreur maximale de lecture en un point quelconque est
inférieure au pourcentage de la valeur en f in d'échelle du cal ibre considéré.
Par exemple, supposons que l '0n examine un instrument spécif ié en classe 2 par le construc-
teur, sur le cal ibre 250 volts à f in d'échelle. Cela signif ie que I 'erreur maximale de xZ%
doit être considérée pour la valeur de f in d'échelle, ce qui dans le cas du cal ibre 250 Volts
peut donner une erreur absolue de 5 Volts.
Suivant les normes internationales et suivant ce qui vient d'être dit, I'instrument pourra bien
être annoncé en classe 2, pourvu que I 'erreur ne soit  en aucun point de l 'échel le supérieure
à i5 Volts.
Ainsi, I'instrument rentre dans la classe 2 de précision l2o/"1 si par exemple il indique 255
ou 245 pour 250, ou bien 105 ou 95 pour 100,0u encore 15 ou 25 Dour 20.
0n est amené à noter que I'erreur en pourcentage relatif va en augmentant vers le début de
l'échelle, ce qui fait que pour avoir une lecture la plus précise possible, il est toujours
préférable de choisir, sur un contrôleur universel présentant de nombreux calibres, celui de
ces calibres qui correspond à la lecture située le plus près possible de la fin de l'échelle.
Selon les principales normes internationales, le contrôle de la précision est exécuté avec
I'instrument en position horizontale, à une température de 20 "C, et, en cas de contrôle en
courant alternatil, celui-ci doit être sinusoidal.
Lorsque les conditions du contrôle s'écartent de celles indiquées ci-dessus, on devra en tenir
compte avant de porter un jugement exact sur la classe de précision.
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M(IDE O'EMPL()I DU CIII{IROLEUR 819
L'ut i l isat ion correcte et par conséquent les mesures sans erreur exigent le respect des insrruc-
t ions qui vont suivre.
l l  est de la plus haute importance d' introduire complètement les f iches des cordons dans les
douil les de mesure, ce qui a pour effet d'opérer certaines coupures ou connexions intérieures.
Pour cette raison on n'ut i l isera que le type de cordons l ivrés avec I 'apparei l .
Avant d'effectuer une mesure qLielconquï, s 'assurer que I 'aigui l le au iepos indique bien zéro.
Dans le cas contraire, on agira sur sa remise au zér0 centrale, à I 'aide d'un tournevis inséré
dans la fente de la vis noire.
Toutes les mesures en courant continu se font sur les graduations noires, et les mesures en
alternati f  se font sur les graduations rouges, les valeurs des graduations étant déterminées
par les doui l les ut i l isées.
Itans tous les schémas d'utilisatior contenus dans la ptésente notlc?, I'arc portalt les lectu]es
à effectuer est représenté en trait phs gras que les autles arcs de cadrati.
Lorsque l 'on désire obtenir la lecture la plus précise possible, attendre que I 'aigui l le ait  terminé
ses osci l lat ions, et la regarder alors d'un seul oei l  à la hauteur du miroir,  en déplaçant la
tête de..façon à ne plus voir son image dans ce miroir. Le rayon visuel est alors parfaitement
perpendiculaire a.u plan du cadran et I 'on peut, sans bouger la tête, porter le régard sur la
graduation du cal ibre en service. et l i re la valeur sous I 'aisui l le.
0n prendra garde de ne toucher le circuit  à mesurer aveclucune part ie du corps, d'une part
pour éviter toute erreur due à ce contact, et d'autre part pour ne p'as subir un cho'c électrique
qui peut être dangereux.
0n l i ra avec attention les prescript ions d'ut i l isat ion de la troisième part ie de la présente notice.

MESURES IIE IENSI{|NS Uo|ts) Et{ C|IURAIIT C|)NTIIIU
Pour la mesure des tensions continues, introduire complètement la f iche noire (négati f l  dans
la doui l le . inférieure marquée, < = , en noir sur {ond blanc, et la f iche rouge 

-(poi i t i t )  
Oans

une des. doui l les marquées 100 mV:, 10 V:, 50 V-,2:IO V-, 500 V-: oLi fOOô V-,
suivant le cal ibre contenant la tension présumée à mesurer. En cas de doute, essayer d'abord
I

les cai ibres les plus élevés et passer ensuite aux cal ibres inférieurs donnant la plus grande
déviat ion de l 'aigui l le. Consulter aiors le tableau.

Ca I  ibre
chois i

Doui l les
u t i l i sées

Touche
A V X 2

Chi ffra i son
corresponda nte

Mul t ip l i -
cateur de

lecture
Diviseur

de lecture

100 mV=
200 mV= E I 100 mV= HAUÏE

BASSE
O E U A  I U
d e 0 à 2 0 0

x  1 0

2 U *
4 Y :

(=)  e t  2  V= HAUTE
BASSE

d e 0 à 2 0 0
d e 0 à 2 0 0

100
50

1 0  V =
20 V=

(=)  e t  10  V= HAUTE
BASSE

d e 0 à  1 0
d e 0 à 2 0 0 1 0

50 V:
100 V=

r - l et  50  V= HAUTE
BASSE

d e 0 à  5 0
d e  0  à  1 0 x  1 0

200 v-
400 V=

t - l et  200 V= HAUÏE
BASSE

d e 0 à 2 0 0
d e 0 à 2 0 0

500 v- (= )  e t  500 V= HAUTE d e 0 à  5 0 x 1 0

1000 V=.2000 v:
t l et  1000 V= HAUTE

BASSE
d e 0 à  1 0
d e 0 à 2 0 0

x  100
x  1 0

* Ce dernier cal ibre présente un danger pour l '0pérateur.
lnstaller les cord0ns et I'appareil sans mettte le circuit sous tension. [orsque le corps n'est
plus en c0ntact avec le circuit mesuré ni avec I'appareil de mesure, 0n peut alors mettre
sous tension et etfectuer la mesure.
Toutes les mesures du tâbleau ci-dessus se feront sur le ler atc gradué en noit en dessous
du miroir.



Si l 'on désire effectuer des mesures jusqu'à 25.000 Volts en c0urant continu fond d'échelle,
ut i l iser la sonde CENTRAD TH 2 appioprlée aux hautes tensions (el le n'est fournie que sur
demande), et I ' introduire en série dans la orise marquée 1.000 V. Lire sur la numérotat ion de
0 à 250 et mult ipl ier par 100 (ajouter deirx zéros) ia lecture effectuée.

MESURES 0E TEI{S|0I{S Oolts) El{ AUERIIAIIF

Pour mesurer une tension alternative, introduire complètement une fiche du cordon de mesure
dans la doui l le inférieure marquée en rouge . - '  (alternati t)  et I 'autre f iche dans une des
dou i l les  marquées en  rouge 10  V- ,  50  U- ,250 V- ,  1000 V- ,  su ivant  le  ca l ib re  le  mieux
approprié.

Lorsque la valeur de la tension à mesurer est sujettê à des doutes, on utilisera toujours le
calibre maximal en vue de protéger les résistances contre toute surchafge éventuelle; si
nécessaire, après la première lecture, la fiche banane des différents calibres pourra êtra bran-
chée sur un cal ibre plus faible de manière à permettre une lecture plus précise de la mesure.

Pour exécuter une mesure sur le cal ibre 2 volts c.a.,  introduire la première f iche dans la
d o u i l l e  m a r q u é e  Q x 1 0 . 0 0 0  p F  - 2 U - .

La deuxième douil le à ut i l iser est ce!le qu'0n ut i l ise d'ordinaire également pour la gamme
50 pA et 100 mV; effectuer directement la lecture sur l'échelle rouge extérieure numérotée
de 0 à 250 V- et diviser par 100 la lecture effectuée.

Pour  les  ca l ib res  4 ,20 ,100,500 e t  2000 V a l te rna t i f s ,  on  p fesse la  touche AVX2 qu i
double les sensibi l i tés.

Le tableau ci-après indique les cal ibres et les modes de lecture conduisant à la plus grande
précision de mesure.

scHEllrÀ t

SCHEMA 2

100mV 2U 10t/ 50V 200V 500V
?00mY lY 20V l00Y 100Y il00Y

Schéma simpli f ié du Voltmètre continu.

1000 v
2000 v

t 11 0

Schéma de b.ânchement du C0NTR0LEUR 819 en Yoltmètre continr.
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Cal ibre
chois i

Dou  i l l e s
ut i  I  isées

Touche
A V x 2

Ch i  f f ra ison
corresponda nte

Mul t ip l i -
cateur de

lecture
D iviseu r

de lecture

2
4 ( p F - 2 V - ) e t 2 V - HAUÏE

EASSE
d e 0 à 2 0 0
d e 0 à 2 0 0

: 1 0 0
: 5 0

1 0
20 ( - )  e t  i 0 V - HAUTE

BASSE
d e 0 à  1 0
d e 0 à 2 0 0 1 0

50
1 0 0 ( - )  e t  5 0 V - HAUÏE

BASSE
d e 0 à  5 0
d e 0 à  1 0 x  1 0

250
500 ( - )  e t  2 5 0  V - HAUTE

BASSE
d e 0 à 2 5 0
d e 0 à  5 0 x  1 0

1000*2000 ( - )  e t  1 0 0 0 V - HAUTE
BASSE

d e 0 à  l 0
d e 0 à 2 0 0

x 100
x  1 0

*2500
Max. ( - )  e t  2 5 0 0  V - HAUTE d e 0 à 2 5 0 x  1 0

Ces deux derniers cal ibres présentent un réel danger pour I 'opérateur qui ne prendrait  pas la
précaution de n'établ ir  le courant qu'après I 'avoir d'abord coupé et instal lé les pointes de
touche aux points à mesurer, pour ne plus ensuite laisser aucune part ie du corps en contact
avec le circuit .

La graduation à consulter pour t0utes les nesures en alternati f  est le premier atc grad[é en
rouge, immédiatement en dessous du miroir.

1 2

SCHEMA 3

SCHEÙIA 4

tr[0Tl
I  l lA I  I

slmplltié du

1000 Y
?000Y

10v
20v

pF

2T

?50v 50v
500 Y 100 v

Circuit Voltmètrc Altetnatif.

0 , 0 6 4 Q  0 . 5 7 6 Q 5 . 7 6 Q  5 ? . 6 a  5 7 6 4  5 7 6 0 Q

ZY
L V

Circuit simplilié du Voltnètrc sur 2 rt 4 V altetratlf3.
l e

5 . 7 5 A  5 7 , 6 Q  5 7 6 Q  5 7 6 0 4



SCHEMA 5

Schéma de bran-
chement du Co[-
trôleur pour me.
surer les Ten-
sions Alternati-
Yes.

SCHEMA 6 :

Schéma de bran-
chement d! Con.
trôleur pour me-
surer 2 V Altrr-
natits.

Comme on peut le remarquer en observant le circuit  électr ique relat i f  aux mesures voltmétr iques
à courant alternati f ,  notre Contrôleur 819, à l ' instar, du reste de la quasi total i té des Analyseurs
américains les plus connus et les plus appréciés - a adopté le cir-cuit  avec redresseur à une
seule alternance, car, en plus de la mesure normale de la tension alternative circulante, ce
système permet le contrôle de la symétrie de la valeur moyenne entre les deux alternances du
courant alternatif examiné. Une asyméhie peut en effet se produire dans la pratique entre les
deux alternances d'un courant alternati f ;  ces deux dernières peuvent en effet ne présenter ni les
mêmes formes ni les mêmes ampli tudes comme, par exemple, la présence d'une composanle
conti  nue.
Au cas où cette asymétrie inf luerait  sur la valeur moyenne, el le peut être relevée par le
Contrôleur 819 moyennant inversion des f iches banane au point de mesure.
La dif férence entre les deux mesures permet de calculer en valeur moyenne le pourcentage
d'asymétrie présent. Nous avons, par conséquent:

v l - v 2
9,o d 'asymétr ie :  + X 100 V1 étant  la p lus grande déviat ion,  V2 la moindre.

vl

MESURTS II'IIITENSIÏES (mN EN REGIME DT C{IURANT C(INIINU

IMP0RTANT: Pour les mesures d'intensité, I'instrument doit être toujours btanché en sérir
avec le circuit. Ne jamais brancher I'instrument en parallèle avec le circuit sous tension
cornme dans le cas des mesures de tension (Volts) car les résistances ou les shunts en
seraient endommagés, surtout dans les faibles valeurs de résistance. Ceci posé, pour les
mesures d'intensité (mA courant continu), brancher complètement la fiche banane noire . néga-
tif, dans la prise inférieure portant en blânc sur fond noir la mention . = ' (courant continu)
et la f iche banane rouge . posit i f  '  dans l 'une des prises latérales de gauche portant également
en blanc les indications .50 pA - 500 A - 5 mA - 50 mA - 500 mA - 5 A" suivant le
cal ibre désiré. Afin de protéger les résistances shunt du circuit ,  on aura soin d'ut i l iser toujours
le cal ibre maximal (5 A) lorsque I ' importance de I ' intensité à mesurer est sujette à quelque
doute.
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Après quoi, si  néce_ssaire, la f iche banane rouge des dif férents cal ibres pourra être branchée,
une fois la première lecture effectuée, sur un cal ibre plus faible en vue d'obtenir une
indication plus exacte.
Dans les dif férents cal ibres ampèremétriques la chute de tension est la suivante: 50 pA -
l û 0  m V ;  5 0  A = 2 9 4  m V ;  5  m A - 3 1 7 , 5  m V ;  5 0  m A , 5 0 0  m A  e t  5  A = 3 2 0  m V  e t  a v e c
les shunts supplémentaires pour les cal i fres 25,50, 100 A, la chute de tension est égale à
100 mV.

SCHEMA 7

l O A  I A
5 mA 500 ttA
lomA I  mA

50 mA
l 0 0 m Â

5o.p Â
10C !A

SCHEMÀ 8

l l

Cal  ibre
chois i

Dou i l les
à  u t i l i se r

Touche
A V X 2

ChiTfra ison
correspondante

Mul t ip l i -
caleur

de lecture
Diviseur

de lecture

50 pA-
100 pA: (= )  e t  50  pA= HAUTE

BASSE
d e 0 à 5 0
d e 0 à 1 0 x 1 0

500 pA-
I mA: (=) et 500 pA: HAUTE

BÂSSE
d e 0 à 5 0
d e 0 à 1 0

* t 0
, 1 0

5 mA=
l0 mA: (:)  et 5 mA= HAUTE

EASSE
d e 0 à 5 0
d e 0 à 1 0

1 0

50  mA=
t00 mA: (= )  e t  50  mA= HAUTE

BASSE
d e 0 à 5 0
d e 0 à 1 0 x 1 0

500 mA:
l A = (=)  e t  500mA= HAUTE

BASSE
d e 0 à 5 0
d e 0 à 1 0

x 1 0
l0

l 0  A =
l - l  o i  (  Â - HAUTE

BASSE
d e 0 à 5 0
d e 0 à 1 0

: 1 0

t 6

0 , 0 6 1 a  0 , 5 ? 6 a  5 , ? 6 n  5 ? . 6 A  5 7 6 Q  5 ? 6 0 Q

5A 500m4

Schéma simplifié de I'Ampèremètre cortinu.

Mode de branchement de I'Ampètemètre conlinu.
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SCHEMA 9
I'ESURES DES IiIIEI{SITES ATTERIIATIVES

lllP0RTAtlT: Pour la mesure des intensités (Ampères) en alternatif comme en continu,
t'instrument doit êtte placé en série dâns le circuit, et non pas en dérivation comme on
le ferait en mesure de tension.
Ceci étant fait, insérer complètement une fiche de mesure dans la douille inférieure marquée
r d, en rouge, et I 'autr 'e f iche dans une des douil les marquées en rouge 250 pA-,
2,5 mV-, 25-n;A-,250 mA- et 2,5 A-, suivant le cal ibre désiré. Toutes les lectures
se feront sur I'arc gradué en rouge juste au-dessous du miroir.
P o u r  l e s  c a l i b r e s  5 0 0  p A - , 5  m A - , 5 0  m A - , 5 0 0  m A -  e t  5  A - ,  u t i l i s e r  l e s  m ê m e s
douil les que cidessus en appuyant sur la touche AVX2.
Le tableau ci-après sera consulté pour la lecture.

Gircuit simPlilié
de I'AmPèremè'
tre Àlternatif.

2,5 A 250m4 25mA
5 A  5 0 0 m 4  5 0 n A

2,5m4
5  m A

250pÂ
500 ,l A

SC}IEMA 1O

Mode de bran-
chement de I'Am'
pèremètre Alter
natit.

1 9

0,576Q ^ 5,?64 o !7ria ,a 5ll1 ai

i:i:ilr | ,?iyi:efi
oJiJii,j,u I de lecture

' '31:1,-,  et2,5A-l  [ î3IE |  Ë:3: '33 I  :  |  ; '?3

(-) et 250 p,A-

( - )  e t  2 ,5  mA-

( - )  e t  25  mA-

( - )  e t  250 mA-



MESURES OE RESISTANCE EII REGIME DE COURAI{T COI{TIIIU
(DE 1 ot{M JUSoU'À 10 MEcot{Ms)
(pour les mesures d'un dixième d'0hm jusqu,à 30 0hms voir page 2O).

113,11_d':ltïtr-.-t _toute mesure_ de résistance dans un circuit quetconque, on aura soin deverrlrer sr re courant a bien été su.pprimé de ce circuit, car ii le c'riôult 
-ôrrmnjÀtrique 

oelanaryseur était sous tension res 
-rei,iiiâniei-càir.*-rr,.oprË 

ii,tiàié',ii-iiïJilirijir. c..iposé, pour effectuer des mesures de résiitance de'faibre et moyenne valeur et de valeurélevée, introduire comptètement uneii ihàïà;àn.-ùani' la prise niarquee-O àt-t;aùtîe ricrrebanane da-ns- l 'une dei  pr ises maiquéei-Q-; l : i l ld  _ ext00 et  ex1.000 seton tescalibres désirés. È' ̂  rrvvv Js

Etablir ensuite le contact entre les extrémités et tourner le boutor . tarage , jusqu,au momenroù I'index de I'instrument se.trouve exàéiémirit-iî tôui ce recnetiË'îést-É*iiiËï b or,r.Introduire enfin entre les extrémités ta résist inCe â màiurer en ayant soin que' là vatàur luesur t'échette supérieure de Iinstrument,. rètàiive at rièiures ohÉmiquôi, ,ôii ,nîriipreî piile cal ibre choisi '  chaoue rois qu'on mo'oit ie ie iai iore oè r ' .rrmroi iàl- iààeiËi 'rËT'àidrat ion,pour la mise à 0 de l ;aisui i le dn tournant ie ooutôn ientiar. Lorsque raigui i le n,arr ive prus à0 ohm, rernpracer ra ba-tterie. intérieuie (r; t ; ; î i ;  r . i ï .r i .  oe'â-vori i-ài i  iv ià"0îainarretcompte tenu de ta potari té: signe _ négâti i ,  sÀn, f 'posi i i r .  
-  l rFv w'\

Pour ce remplacement voir chapitre relai i f  a t 'entret ien. Les essais de résistance terminés,ne jamais taisser res riches banahe en position sur téi ôliiuiti-oÈffiatrù;.;;;;"rîpàintrs o.ces c0rd0ns pourraient étabtir un .coniact e.t. décharger oe cè ralf ià-piËlritËiiË-riu'irjro, ,ncertain temps. Le circuit  intérieur de t 'ohmmètrè pôri iài t  Oi,-e en outre accir lentel lement branchépar distraction sur un circuit sous tension et si,rii àâ i,e ta;t o'ài-m-ni;;;;;. ""'-"' "
Pour la gouverne des techniciens ut i l isant notre Conhôleur glg, nous donnons également lesdirférentes intensités de c.uran.t seron ra vâléui,-r,-rÀiîJe oe-ù' ;é;;;d;";;rii3J'!i .r,onle.cal ibre.employé. Dans le cal ib-re -ohm x I nàui àuià' i t ïres indicati0ns suivantes rapportéesentre r'écheile en ohms et tes équivarents en mltriJrirpâid d,ini;.li;;#'T;".i,fiiti
Pour le cai ibre ohm x 10 i l  fâudra diviser par 10 les vi leurs d' intensités inuiquàei p-taus naut.
29

Pour le cal ibre ohm x 100 i l  faudra diviser par 100 les valeurs d' intensités indiquées plus haut.
Pour le cal ibre ohmx 1.000 i l  faudra diviser par 1.000 les valeurs d' intensités indiquées
p lus  haut .
I l  faut tenir compte du fait  que les valeurs d' intensités indiquées ci-dessus concernent le
ccurant d'une pi le al imentant le circuit  ohmmique sous une tension exacte de 3 V. Si la pi le
était  par contre plus ou moins chargée, et avait par conséquent un voltage plus ou moins
élevé, les valeurs indiquées varieraient de taçon directement proport ionel le. ces données de
cal ibre sont ut i les et revêtent de l ' importance pour dif férentes applications, comme par
exemple Ie relevé de la consommation d' instruments ou de relais, ou bien pour savoir avec
quel cal ibre on doit mesurer la continuité du f i lament d'un court-circuit  ou d'une lamoe de
faible consommation af in que ce f i lament ne soit  pas surchargé et ne coure pas, par conséquent,
le r isque de se brt ler.
Tenir compte dans les mesures que, le pôle commun des ohms est posit i f ,  tandis que .celui
des  d i f fé ren ts  ca l ib res  ohmx1,  ohmx10,  ohmx100,  ohmx1.000 es t  négat i f .  Ce la  es t
important lorsqu' i l  s 'agit  d'exécuter des mesures sur les redresseurs, sur les condensateurs
électrolyt iques, ou sur des diodes ou transistors.

1020106080
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Circuit sinplifié
d e  l ' o h m m è t r e
er continu.

SCHEl,ll I t

Schéma de bran-
c h e m e n t  p o u l
nesuret une ré-
sistance.

MESURTS llE RESISTAIICE EN REGIME ltE C.C. P()UR OE TRTS FAIELES VATTURS OHMMIOUIS
(D'Ut{ DtxtÈME t!'0Hil JUSqU'À 30 oHMS)

Notre contrôleur 8lg permet de l i re avec une précision remarquable même de très {aibles
valeurs de résistance comme par exemple les dixièmes d'ohm. L'échelle de comparaison est
indiquée ci-dessous. (El le se rapporte à l 'échel le de 0 à 50 mA - ).
0n remarquera qu'on peut l i re au centre de l 'échel le seulement cinq ohms, c'est-à-dire la
dixième part ie de l 'échel le normale avec cal ibre direct ohm x l .
Pour pouvoir effectuer ces mesures ohmmiques irès faibles, il faut procéder comme ci-dessous:
avant tout, on court-circuitera avec du f i l  de cuivre de 2 mm de dlamètre les deux douil les
O et Q x I en ayant soin que le f i l  soit  introduit dans cel les+i sur une longueur d'au moins
l5 mm pour permettre d'ouvrir les contacts intérieurs des prises en question; après cette
opération i l  suff ira de mettre à zéro avec le rhéostat I 'aigui l le sur le fond d'échelle et nesurer
ensuite la faible résistance inconnue en branchant les deux extrémités dans les orises
marquées d'un point.
La lecture s'effectuera en lisant I'indication résultant du déplacement de l'aiguille sur
l'échelle noire de zéro à 50 susdite et en reportant cette lecture sur la graduation représentée
ci-dessus.
Pour obtenir une lecture très exacte, il faut également tenir compte de la très faible résistance
des cordons de branchement, qu'on pourra évaluer en court-circuitant les extrémites avant
d'interposer la résistance à mesurer. La vateur de résistance des cordons sera ensuite sous-
traite de la valeur de résistance totale lue après la mesure de la résistance examinée.
Comme on peut le relever par la graduation illustfée ci{essus, le 0 ohm ne correspond
pas au 0 absolu de I'instrument; on a tenu compte en effet, pour plus de précision, de la
très petite résistance du circuit intérieur du Contrôleur.

S2 r l 9 l r l0 sàl100

57,6Q s76Q



SCHEMA I3

Schéma de bran-
chement pour la
mesurr dc bas.
srs réslstances.

24

rlrffir-4y*-ff
0.064n 0.576A s,76Q | !l,qa !7.6!-1 1790.4

Schéma slmplltlé de l'0hmmètre pour bassls réslstanccs.
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MESURES DE RESISTANCE EN REGIMI DE CIIURANT ALIERIIAIIT
(0E 100 r( oflils Jusqu'À 100 ùrÉGoflirs)

P0ur effectuer des mesures de résistance de valeur très élevée introduire dans la orise de
de courant placée sur le côté gauche de l 'apparei l  et marquée .125-220 V- ,  une tension
cuelconque de réseau alternati f  comprise entre 125 et 220 Y. Tourner alors à fond le bouton
marqué . Tarage , vers le gauche et introduire complètement une extrémité des cordons de

branchement dans la prise inférieure marquée #lt i i t j  et l 'autre extrémité dans la prise

supérieure droite marquée OiJ:1* après quoi établ ir  le contact des extrémités entre el les
et tourner de nouveau le bouton marqué . Tarage ' (réglage du réseau) iusqu'au moment où
l 'aigui l le de I ' instrument se trouve exactement au bout de l 'échel le, c 'est-à-dire à 0 ohm:
introduire enfin entre les extrémités la résistance à mesurer en ayant touiours soin que la
valeur lue sur l 'échel le ohmmétrique soit  mult ipl iée par 10.000.

RIVETATEUR DE REACIAIICE

ll arrive souvent dans la pratique de devoir établir si un circuit résistant comprend des
réactances (exemple: établir si une capacité en parallèle avec une résistance est eflicace ou
non, sans devoir la débrancher du circuit).  A cet effet i l  suff i t  d'évaluer la valeur de résistance
du circuit  sur le cal ibre ohmx1.000 en ut i l isant d'abord le circuit  de l 'analyseur avec emploi
de la batterie intérieure et en répétant ensuite la mesure sur le même calibre avec emploi
du circuit  en courant alternati f  et en ut i l isant la prise de courant placée sur le côté gauche
du Contrôleur à une tension de réseau 50 Hz comprise entre 125 et 220 Y comme décrit
au chapitre précédent.
Si en comparant les deux lectures (c'est-à-dire celle qui a été elfectuée au moyen de la
batterie intérieure et celle qui a été effectuée au moyen de la tension alternative du réseau)
on constatait un défaut de concordance entre elles, la présence de la réactance serait évidente.

25



Schéma de l'ohmnlètte en Âlternatif.

-

sclrEMA 15

MTSURTS DE CAPÀCIÏE
pour effectuer des mesures de _capacité^^de^-c-ond_ensateur (au papier, céramique, au mica) pour
des câpacités comprises entre 50 et 500.000 pF., on opdrerâ iomme suit: ' introduire dâns la
prise de courant placée sur te côté cqliclg dg .l'apparéit et marquée tis --iio-u ) une
tension quetconque de- courant atternati f  50 périodes comprise enire 125 et 220 V.
Trurner ensuite conplètement vers la gauche le bouton ma'rqué " Taiage , (;égla;; du réseau)
et intro_d-uire complètement les fiches banane dans la prise inférie-ur. raiqu?i àn rorge
Q  x  1 0 ' 0 0 0  r ' - 1 .  h a n . - ^  r ^ - .  r , , , i ^  ^ ^ ^  - - , ^ - .  o  x  1 . 0 ù ' 0
i f  -- i  U_a .-,^ '_lr.  l iche banane dans I 'une des prises supérieures marquées 

Tx fO
ou bien Q;Jl 

foo selon le cal ibre désiré. Etabl ir  ensuite le contact entre les extrérni iés
et tourner. le bouton marq!_é " Tarage '  jusqu'au moment où I 'aigui l le de I ' instrument se trouve
exactement au bout de l 'échel le, c 'est-à-dire à 0 ohm. Introdu-ire enfin entre les extrémités
lÊ condensateur à mesurer en tenant toujours compte du fait  que la valeur lue sur l 'échel le
des.capacités doif i .119 mrlt ipl iée par la'cal ibre choisi.  Si Ie iondensateur examiné prdientè
quelque défaut d' is0lement les lectures sont erronées.

pF

SCHEMA 17

Schéma simpli f ié de mesure de capacité.
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Sctréma de branchement de l'ohmmètte et Alternatil.



Pour les mesures de capacité de I microfarad jusqu'à 200 microfarads qu' i l  s 'agisse de
condensateurs au papier ou électrolytiques (condensateurs dê filtrage) on opère Coflfi€ SUil:
introduire les { iches banane dans les prises O et Q x 100 ou () x 1.000 selon cal ibre désiré;
court-circuiter ensuite {es extrémitéS et mettre à zéro comme pour les mesules ohmmiques en
C.C Introduire ensuite entre les extrémités le condensateur à I 'essai en inversant plusieurs
fois la polari té. Si le condensateur est en état de service, i l  doit  faire déplacer I 'aigui l le sur
les lectures suivantes de l ' instrument selon la capacité et ensuite revenir vers zéro 1rF. S' i l  ne
revenait pas vers zéro pF., cela signif ierait  une perte d' isolement et par conséquent l ' impossi-
bi l i té d'ut i l iser le condensateur.

scHrMA l8

y F

Çtr1000
Çà1100
SJtl0
Çl11

Ahaque d€s condensateurs ayec lecture sur l'échelle 0-50 en fo[ctiol des diverses douilles Q
ùti l isées

2 8

SCHEMA I9

Schéma de vérÈ
tication des con.
densateurs chl-
miques au moten
du secteut.

MISURES DE FREOUEIICE . FREOUENCEMEIRE

:fiJ:llî"Ti.l"'.i,,Tj:::î: d^î fjé^ll:f.,.iftroduire.dans ra prise de courant placée.sur rell;T",'T",,j".,,j., jf :Jt;lli,ii,mii1Ëiltjir?4^.uï.",fs '#i3,,i' ,iïifili,,l''ii3i,,ilji,,jË
il;,:iiî"ijiî"lzI^T,,,229 !:.!::t i,1.1.,.^'..:-:.-;r{. p tlEa,llii!1"r.";;i;,i;:,rii.i,iff,i:tement le bouton marqué .Tarase, vers ra gauche etlntioàl-iiË'i'o',ipr;Ë;;!i,ïi ï[#ipal,i
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0UTPUT METRE 0lolts et décibels)

pour les mesures de sortie, on introduit complètement une fiche banane dans la prise inférieure
àroite marquée en rouge 0UTPUT (mesureur de sortie) et l'autre dans I'une des prises
l r té ra tes  de  dro i te  marquées éga lement  en  rouge .10V- ;  50v- ;  250V- ;  1 .000V- '
sàlon le débit désiré. Si la valeur du niveau de sort ie à mesurer est sujette à quelque
doute, on ut i l ise toulours le cal ibre maximal en vue de protéger le circuit  contre toute
iurcharge éventuelle. Si nécessaire, après la première lecture, I'extrémité correspondant aux
àifférents cal ibres _peut.être branchée sur_ un. cal ibre plus faible, af in de _pouvoir l i re la
mesure avec plus de précision. Tenir compte du fait que pour les mesures de puissance en
an on orend comme niveau de base le standard international moderne. c'est-à-dire: 0 dB -dB on prend comme niveau de base le international moderne, c'
i  mW iur 600 ohms équivalent à 0,775 volt .
L'échel le indique directement les valeurs en dB pour le cal ibre 10 V courant alternati f .  Si I 'on
uti l ise le cal ibre 50 V courant alternati f  la lecture en dB sera cel le qui est indiquée plus 14 dB.
pour un cal ibre de 250 V courant alternati f , ' i l  faudra ajouter 28 dB.
pour le cal ibre 1.000 V courant alternati f ,  i l  faudra ajouter 40 dB.
Nous désirons maintenant préciser, pour la gouverne des techniciens moins expérimentés, ce
que signif ie la valeur symbolique du dB. C'est une mesure relat ive qui peut prendre par
ionséquent n' importe quel le valeur suivant la référence choisie.
l l  existe un rapport avec les Watts, mais alors gue ces derniers représentent une enti té
absolue; les dB peuvent avoir des valeurs posit ives ou négatives très élévées ou très taibles,
selon la référence qu'on désire adopter.
Comme unité et comme enti té psychophysique, le dB représente la variat ion minimale de
puissance acoustique perceptible par I 'orei l le humaine, mais cette variat ion de puissance peut
être de I'ordre des Milliwatts, comme de I'ordre des watts, sans que la perception acoustique
des variat ions par dB puisse changer.
En effet la formule qui met en rapport les dB avec les watts est la suivante,

W I
N d B = 1 0 | g r c -

w 0
3 l

SCHEMA 2I

Branchement Pour la
mesure des fréqueces.
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en d'autres termes el le représente le décuple- du.logarithme à base décimale du rapport

! i tËi-. i ï . t t t  ionsidérés (w t) et les watts de référence (w 0) '

rn cas d,ampli f icat ion la valeur en dB est posit ive; en.cas d'atténuation, el le est négative'

ôrnt-L-ConîrOreùr Centrad éi 'g,-1.- ietàiJt iJ-càmiarative (niveau-0).marquée sur. l 'échel le

est représentée,.ornr. nour' iàr;r ' ;àj i" ; i t ,-pài t  rw iur 600 ohms; on a adopté, en

d'autres termes, le standard téléphonique internatl0nar'

Normalement, cependant, la charge d'un .radiorécepteur ou d'un -ampli f icateur .est .donnée par

un haut-Darleur avec bobine môUiie Oe 3 à 7 ohms environ d' impédance;. i l  faudra donc ajouter

i"rl'"iàliii"iir;-iii iii"iiriiirr-.nt-ù-certain facteur que nous indiquerons par K et qui
répond à la formule suivante: 

600
K - 10 * loc' 

; ; ; .  d. ,h'c.

T e n a n t c o m p t e d u f a i t d é j à i n d i q u é p | u s h a u t , q u e | a - ] e c t u r e d e s d B e s t e x é c u t é e d i r e c t e m e n t
; ; ; - i ; ; ; i iË ;  àu  io  v  i rno i i i ru 'por r i r r r i  a .  50_v^ . i l  fau t  a i0 r te r  14  dB.à .  la  Iec tu re

; i i . ; trér, ; ;r ; lui  ae zso v àa o's, pou, celui de 1000 v 40 dB nous en déduisons que

rr tott t  O.i  dB pour les dif férents débits s'exprime comnre suit :

cal ibre 10 V = valeur de dB directement lue, plus K
.ut iOt. 50 V = valeur de dB directenrent lue, plus K' plus 14 dB'

cal ibre 250 V = valeur de dB directement lue, plus K' plus 28 dB'

cal ibre 1.000 V : valeur de dB directement lue, plus K, plus 40 dB'

En divisant le total des dB par 10, nous remonter0ns au. logarithme du. rapport cntre la puis'

i rn.à- '0. .ot i i r  Ai recepteui 'Ëi i ; 'p; i ; ; ; t . ;  stanOarO qui atteint,  dans le cas du m0d...819, le

chif fre de 1 mW. Connatssart i ; ; ; ; ; i f f i ; ,  nous rect 'drctreror:s dans un manuel. logarithmique

i; ; ;bà correspondant qr. nouîàiult .rons par 1000, i  mW étant la mil l ième part ie du

watt,  ce qui nous donnera la valeur de puissance de S0rt ie en watts du récepteur ou de

l 'ampli f icateur examiné.
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I
I  potlr  f ixer les idées nous al lons exposer un exemple:
I En supposant que la bobine mobile du haut-parleur ait  une résistance de 3,2 ohms et que la
| Ëcture effectuée sur le Contrôleur, branché en parâl lèle à la bobine mobile du haut-parieur
I en question, ait  indiqué une valeur de 14 dB mesurés sur le cal ibre de i0 V OufPut, nous
| ,r tont, Pour le facteur K:
I ooo
I  K  -  10  x  log .  - : - , -  =  i0  x  log .  188
| 3,2

I No6 rechercherons, dans une table de logarithmes, de logarithme de 188 c'est-à-dire 2,274, ce
I oui nous donnera:
I  70x2,274 -  22 ,74 .

I a'ol,  pour le total des dB: 14 L 22,74 = 36,74.

I En divisant le total des dB par l0 nous trouvons le loragithme du rapport de puissance:
I ZA,l+:10 = 3,674. Les tables de logarithmes nous diront qu'au logarithme 3,674 correspond
I le nombre 4.721. Cela veut dire que la puissance de sort ie mesurée par nous est 4.721 lois
I ptus grande que la puissance standard, qui atteint 1 mW comme dit précédemment. La
I prissance de sort ie sera donc de 4.721 mW correspondant à 4,721 W.
I tt existe un autre système teaucoup plus simple el plus rapide de relevé des watts de s0rtie
I d'un apparei l  radio ou d'un ampli f icateur. 0n mesurera la tension de sort ie (0ut-Put), de la
I taçon déjà décri te, au primaire du transformateur de sort ie, le circuit  secondaire étant fer-
I  mé sur la bobine mobile du haut-parleur ou bien aux bornes de la bobine mobile, compte
I tenu cependant de la valeur de I ' impédance sur laquelle 0n mesure. 0n appliquera ta formule
I  su ivante :
l v ,
I  W  - - o ù  W  =  p u i s s a n c e  d e  s o r t i e , W  =  t e n s i o n  d e  s o r t i e  ( O u t - P u t )  a u  c a r r é i l =
l z
I  impédance de sort ie (de 400 à 7.000 ohms environ, au primaire du transformateur suivant

I 
le tVne du transformateur et le tube f inal employé); de 3 à 7 ohms environ à la bobine

l g r
I



T-
mobile du haut-parleur, compte tenu du fait que cette valeur peut varier selon le typ. Ou I SCH€MA 22haut-parleur ut i l isé. |  

--"

Pour plus de précision, nous indiquons également pour ce système de mesure des watts de I rre
sortie un certain nombre d'exemples: | -qJ
Si, lors de la mesure de la tension de sortie aux bornes du primaire du transformateur de I gt t*
sortie, nous lisons une tension de 100 volts, nous aurons, connaissant la valeur d'impédance | :l 17oÂr
du primaire de ce transformateur comme étant d'environ 5.000 ohms - le rapport suivant, I |_-9tæ

w : - 1 o o t  -  l o o x l o o -  1 o ' o o o = 2 w a t t s  
|  î

s.000 5.ooo 5.000 I g

Si I ' impédance susdite était  de 7.000 ohms au l leu de 5.000, nous aurionsr |  0UTPUT
100'z 100 x 100 10.000 |

\ r / = _ = _  = 1 , 4 2 w a t t s  I
7.000 7.000 7.000 |

Sj nous mesurons par contre la tension aux bornes du secondaire du transformateur de sort ie, |  î-
c'est-à-dire en parallèle ayec la bobine mobile du haut-parleur, nous trouvons par exemple f
une tension de sortie (Out-Put) de 3 v et, sachant que I'impédance de la bobine mobile du | --
haut-parleur examiné atteint, par exemple, 5 ohms, nous aurons la formule suivante, I

I
t , t l = - 3 ' - " t =  

n  - r , 8 w a t t s  
|  , r r r u o 2 3s s 5  l

si par contre l ' impédance de la bobine mobile étail par exemple de 3,2 ohms, nous aurions: f

I aranctrernent en output-. 1  2  1 '  a t  
I  me l re ,
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1000Y 250V 50y tov
?0mv 500v 100v 20v

Schéma simplifié d'outprtmètrc.
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ET{IRETIETI DU C(INÏROIEUR CENIRAII 819

vu sa grande expérience et la spécial isat ion qu'el le a acquise. au cours de 20 années de
{abricati-on de tdus types de Contrôleurs Anaiyseurs, la Société- Centrad, lors de l'étude
de ce nouveau modèle 819, a tenu compte dà tous les inconvénienls susceptibles de se
manifester au c0urs de I 'usage continuel et parfois involontairement erroné de I 'Analyseur
en ouestion.
0n a donc employé, dans la construction de ce nouveau modèle, des ma.tériaux tottt à fait
nouveaux résuitarit des plus récentes recherches effectuées par les principales industries
électrotechniques et chimiques.
Ces matériaux sont qualifiés pour résister à des chocs considérables et à de très {ories
surcharges électriques. En cas toutefois de quelque chute accidentelle d'une grande hauteur
ou de quelque surcharge exceptionnelle et persistante, ou encore si I 'usage et I 'entret ien
ont l ieu dani des condit ions anormales (humidité ou bien, température ambiante très élevée)
susceptibles de porter préjudice à tel le ou tel le part ie du contrôleur en question, le rempla-
cement de ta pârtie ehdo'mmagée pourrait s'effectuer écono-miquement et avec une grande
facilité, sans aioir besoin de rècourir à des techniciens expérimentés, grâce aux précaulions
prises par Centrad. Cela él imine également I ' inconvénient de devoir se priver longtemps de
I 'apparei l  pour I 'envoyer à quelquè f irme spécial isée en cas de nécessité de réparation.
En effet Centrad et ses principaur revendeurs tiennent toujours à la disposition de toute
la cl ientèle une certaine-quadti té de pièces de rechange, vendues à prix l ixe et dont
nous donnons plus loin l 'énumération pour la gouverne du cl ient.
0n tiendra compte du fait que le panneau en Cristal, hautement isolant, p€ût provoquer (s'il
n'est pas protégé ou s'il est longuement et fortement frotté) des charges électrostatiques ca-
pables de déplacer l 'aigui l le de I ' instrument indicateur et de donner par conséquent des
lectures erronées.
Pour pâllier définitivement cet inconvénient, nous avons protégé le panneau en question
par une pellicule antistatique très transparente qui élimine complètement les charges élec-
trostatiques.
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si néanmoins re {rottement trop fort e-t mat appr'prié avait endommagé ou comprètementenrevé ta petticute de pr.tegllglr_ ir slffirait oe ia iéionstituer-.ï âô'pr?àu,i,,t à"'i;iiàe o,unsimple tampon d'ouate la solut;on. antistat ique qr. noui pourrons fournir.pour épousseter ce panneau,, ir .suff ira-de souffrer simptemerit  or.*,  oï 'à, i  p.sser régèrementun chif fon de coton f in ou.un pinceau soupre. N'àmôiuyer nr essence ni arcoor, car onobtiendrait  un résultat contraire. Tout 2u plus ut i t i iàr- contre rei lnl irstoi ioi i" ir ie goutted'eau propre et laisser sécher à l 'air .  NE pAS essuyei avec de l ,étoi l ; :-- ' - ' ' """ """
0n aura soin d'entretenir ra bonn.e.conservation des cordons ae nranchement qui devr.nt ètreexempts de toute résion suscepribre. d'endommagei t'iiÀrement.et o; iqiig;"Ëiei'r"ai'.i ,runuà r 'opérateur. En cas de dé-tériorat ion res cordïns àru.nr etre rmmedratement rempracés.pour res ranger commodément à. la place. appropriée, on les enroulera d'abord ir i  t . i"po,n,.,de t0uche 0u bien on res repriera'en écidvedu qrie-i ;on 

-t i iôrà-;; ;- .  - ;û.t î i r ; . '  '
La protection des redresseurs et.de r 'éq.uipage mobiie est tei lement paitr iË-qu, no*n'avons jamais eu un seur retour d'apparei l  pàu"i aàsîuit 'on de ces éréments.Une surcharge de 1000 fois _ne parvient pas à torOre lËiguit te.
Le remplacement de la oi le (torche normaiisge te j  U àura l ieu lorsque le tarage à pteinecevia-tion n'est .prus. possibre en ̂ !..rryr,-] Jùd l.-poi.'iioretiô tj'ïi.,'"d;i8n' ine roispar an pour cviter tout suintement sal issant ou corôsi i .
Oter le boît ier de son étui prastique en re poussani par re trou centrar du doubre fond.Dévisser les 4 vis de |arr ière du boit ier, ret irer cerui-cr ? ra pire peut arors être rempracée,en vei l lant à ra porari té. La base de ta 

'pi te 
elt  l ;  - ' r i  son reron centrar re f  .Af in de ne pas nuire à ra transparence. du cristar, on prendra g,,no soin- i .  ni  i r i r .  toro..dessus une goutte de soudure, ou de le toucher iu tdr 'â souoer.

2Û années d'expérience nous ont enseigné que seules- lei  résistances du circuit  d,ohmmètrerisquaient d'être endommasées.^par une"faur'rr; ; ;r*rË aani s0-poui iot i-àur"Jàl! , . , .r tpourquoi cel les-ci sont prolé1
re commun des catibres d,r,nff iè1?i: 

te contrôteur 819 au moyen 
.U,un 

tusibte-lnieË Orn,
une bobine de réserve de ce Tusibre est accessibre en dévissant res 4 vis du boît ier, et raremise en service est ainsi extrêmement Ji.iiJ .î ràËiaï
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SCHEMA 24

schéma de disposition du fil fusible.

Certains accessoires décrits ci.après étendent les applications du contrôleur au-delà de ses
caractéristiques propres.
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tmpédance d'entrée . crâte-crête " 1,6 mégohm et 10 pF en parai lèle.

VOTIMÈIRE EIECIRI|IIIOUE 743

fensions continues

Iensions crête-crêt.

Résistarce d'entrée

Circuit  d'ohmmètre

Alimentation

Probe blindé

Denander la nol ice descr ipt ive 743

0,1 ,  0 ,5 ,  2 ,5 ,  10 ,  25 ,  100,  250,  500 e t
1000 v.

2,5,  10,  25,  100,  250,  500,  1000v.

11 mégohms sur tous cal ibres (dont  1 mégohm de décou-
plage dans le cordon).

Bat ter ie interne au mercure de 1,4 V.  Fâcteurs de mul t i .
p l icat ion du contrô leur 819:  10.000 x 100.000 x 1.000.000 .

Mesures de 10.000 Ohms à 10.000 Nîégohms.

par p i le de 9 V,  débi tant  seulement lorsqu'on introCui t  la
f iche négat ive de l ia iscn âù contrô leur.

de mesure avec commutateur à 3 posi t ions Cont inu.  Crête-
crête, 0hms.

J J
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MESURES DES TRES HAUTES ITNSIOI{ COTITINUTS
Pour efJectuer des mesures jusqu'à 25.000 volts en courant ccntinu
à fond d 'éche l le ,  la  sonde à  u t i l i se r  es t  te  type  .TH2, .  Cet te
s0nde qui se substi tue au cordon de mesure rôirge, sera branchée
dans la doui l le 1.000 V continu. La lecture cui se fera sur l 'échel le noire 0 à 250 volts sera
mul t ip l iée  par  100.
Une sonde . TH 3 , permet des mesures iusqu'à 30.000 volts c0ntinus à Tond d'échelle.
t l le se branche dans la doui l le .  100 mV= , (en haut à gauche) et la mesure en ki lovolts
s 'ob t ien t  en  mul t ip l ian t  par  3  la  lec tu re  fa i te  sur  l ' éche l le  no i re  "  10  V=, .

2' .  La^^gince^tansfolnteuf "APc" pour les intensités: 2,5A - loA - 25A -100 A - 250 A et 500 A.
certe .pince qui .ne nécessite pas rinterruption du circuit avant ra mesurepossède,son système de redressement incorioré et esi munie o,un contaôiàuir0ratr l  de serecti0n des cal ibres. El le peut mesurer sur des conouiieuisnus ou isolés jusqu'à un diamètre maximum de 36-mm et sur des bairôirectangulaires de 41 x 12 mm maximum.
Raccorder les deux f i ls de la pince, au contrôleur, dans les doui l lesblanches < = , 8t .  100 mV= 5d rtA.- , .
T'urner la.molette située sous ra pince pour amener dans re voyant re nombre corres.pondant à la sensibi l i té désiree.
Ouvrir la pince en appuyant sur le_ levier de côté, introduire le conducteur d' intensitéet lâcher le tevier bbu-r oue ra fermeture uiuiqle 

"; ;re 
un r iôn-ioïtact- . i i - jôirtdu circuit  magnétique.

Lire alors I ' intensité cherchée sur res -graduations noires de r 'échel le noire ( = ;  soi idirectement, soit en murtipriant par 10 ou en oivisinf par l0 o' ioo 
-rrïrniré 

.Ji

3, .  [e réducteur .  R 29 , ut i l isable uniquement avec la pince . ApC , etpermettant d'étendre le c_al ibre de ceite pince à 0,25 e ei-t  nrpOre Ëide mesurer res intensités 'faibres sur des coidons. genie scindex ou i,ipîàt.isâns ayoir à les séparer (cas des petits appareils- ménacers).
Brancher le réducteur dans ra prise de courant arimentant Iappareir donton veut mesurer I ' intensité.

W

serrer.la pince transformateur." Apc, dans le trou central du réducteur . R 29 , et procé.der à ta mes, 're comme indiqué qrus haut en cai irrani ià pince sur z,5n poùiia sànsiËir i ie250 mA (tecture directe sui ra sraduation noire 2io-oi ' iécneirJ' i rôirË-l :  ;" i l ' ï ,10 A pour ta sensibit i té 1 A (teciure sur ta graduàliôn-iO, OivisEe 
'pî i- tOf.-

MESURES DES INTENSITÉS AITERI{ATIVES

Irois accessoires permettent  d i f lérentes formes de mesure des
al ternat ives:

l ' -  L e  t r a n s f o r m a t e u r  " T 1 6 "  p o u r  l e s  i n t e n s i t é s : 0 , 2 5 4  -  i A . 5 A
50 A et  100 A Dar int roduct i0n dans le c i rcui t  à mesurer.
Le raccordement entre le t ransformâteur et  le contrô leur s 'e{ feciue avec
les cordons de mesure branchés entre les cieux cosses latérales (marquées . S ,) du
transformateur d'une part,  et les doui l les rouges < - ,  et .  10 V- ,  d'autre partt ransformateur d 'une part ,  et  les doui l les rouges < -  ,  et  .  10 V- ,  d 'autre part
Pou r  l es  mesu res  su r  l es  ca l i b res  "250  mA -  I  A  e t  5  A ,  D lace r  un  co rdon  suoo léPour  les  mesures  sur  les  ca l ib res  "250 mA -  I  A  e t  5  A ,  p lacer  un  cordon supp lé .
mentaire dans la doui l le .  0 ,  du transformateur et un autre cordon dans cel le desteur et  un autre cordon dans cel le des

intensités

-  z 5 A  -

3 dou i l les  .0 ,25A -  1A ou  5A"  dés i rée  e t  insérer  ces  cordons  en  sér ie  dans  le
circuit  à mesurer.
Pour les mesures sur les cal ibres . 25 A - 50 A et 100 A ) ne prendre qu'un qros fr l
et le mettre en série dans le circuit  à mesurer après I 'avoir bôuclé sur'une Éranche
du trasformateur, une fois (1 spire) pour 100 A, 2 fois (2 spires) pour 50 A et 4 fois
(4 spires) pour 25 A.
Les lectures d' intensités se {0nt soit  directement, soit  en divisant ou mult ipl iant par
10 les graduations noires de l 'échel le rouge < - ,  correspondante.

Raccorder.  I 'apparei l  à contrô ler  au .  réducteur en enfonçant sa pr ise de 
c !

courant  dans I 'arr ière du celu i -c i  du côté marqué .  DiVISER 
-pÂn - iO 

, .  R âs
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ll est possible de_ne pas se servir de la fonction . réductrice D, en blanchant I'appareil
à mesurer du côté marqué . LECTURE DIRECTE ,. Dans ce cas, la pince lit directement
les intensités, I'avantage du système étant alors pour les sensibiliiés 2,5 et 10 ampères
de ne pas avoir à séparer entre eux les fils du circuit à mesurer. Au-dessus de 1O
ampères, ne pas ut i l iser le réducteur .  R 29 ' .

MESUNES DES TUI ET DES TTTPÉRÂTURES
- lurmètle . IUX | ' et Sonde fhe]mométri0ue . TP 1 '. Ces

d e u x a c c e s s o i l e s s o n t c o n s t i t U é s p a r d e s r é i i s t a n c e s v a r i a b | e s , c æ ' - +
I 'un en fonction de la lumière et I 'autre en fonction de la LUX 1
température.
Pour les utiliser, il sufiit, après avoir taré l'ohmmètre à zéro,
de brancher I 'accessoire dans une des douil les ohmmètres
p e r m e t t a n t u n e | e c t u r e d e r é s i s t a n c e a i s é e e t c e t t e | e c t u r e - f f i ! "
étant faite, de se reporter au tableau de correspondance situé
sur la sonde pour connaître le nombre de lirx ou de degrés.

sfluilIs . s... "
- Ces shunts ne sont ut i l isables qu'en courant continu. Les deux Deti tes

vis sont à raccorder au moven d'un cordon double à la sensibi l i té
100 mV continu et le circuii à mesurer est à raccorder aux deux
grosses bornes. ll est à rappeler que la mesure des intensités se fait
touiours en série dans le circuit  à mesurer et jamais en paral lèle.

És FoRMULES DE I'ELECTR0I{IC|EN

to tD '0H I t l  l =  
V*

o t R

Formules corol laires

v
R = -

I

R = -  R = -  V = -
w l ,  l

1 1-+_ -+
Rr R2

V = R .  l

W = l ' ? R

w

I
r -  I'-v w

R

r r r - r r l l l r -
t l  -  v .  I  f f  -  -

R

v 2 w ,=J
dans lesquel les V = tension en volts

R = résistance en ohms
| - intensité en ampères
W = puissance en watts

RÊSISTAIICES EII SÉRIE
La résistance totale RT d'un certain nombre de résistances R1, R2, R3 etc. placées en série
est égale à la somme des résislances, ce qui s'écrit:

R l  +  R 2  f  R 3  :  R T
RÊSISIAIICES EII PARATLÈIE
la résistance équivalente RT d'un certain nombre de résistances Rl, R2, R3 etc. placées en
parallèle est égale à: ,

1
- etc

Rr

w.R

rîftc
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Lorsque I 'on a seulement 2 résisiances en oaral lèle,
égale a:

R l X R 2
-  -  R T
R l + R 2

cor{0EltsÂTEURS Et{ sÉRlE

la valeur ohmmique résultante est

La capacité équivalente à un certain nombre de condensateurs en série est donnée par ra
formule

1

; t -  c 2  
+  - . e t c '

Lorsque I'on a seulement 2 condensateurs en série, la capacité résultante est égale à:

c\ >< c2
- -  n T

c l + c 2
COilDEilSATEURS EN PARAII.ÈIE
La capaci té résul tante-d 'un certa in nornbre de condensateurs p lacés en parâl lè le est  égale à
la somme des capacités

C1  +  CZ  *  C3  e t c .  =  CT

Noir
Marron
Rouge
0range
tdune
V e f t . . .
B l e u . . , ,
Violet .  .  ,
G r i s . . . .
Blarc
0 r , . . . .
Argent
lncolole

I
2

4
5
o

I
I

:

0
00
000
0000
00000
'î"

t20 ' /o
t 1o/"
* 2o/o

t 5o/o

x10%
X 5o/o
x10%
i20"/"

La couleur de A (c0rps de la résistance 0u 1".  cerc le)  indique le 1""  chi t f re.
La couleur de B (une extrémité 0u bien 2" cerc le)  indique le 2"  chi i f re.
La . . cou leu r  de  c  ( un  po in t  ou  b i en  3 "  ce r c re )  i nd i que  re  nombre  de  zé ros  à  a j cu te r  au  p rem ie r
chi l l re.
La couleur de D indique ra torérance en pourcent  par rapport  à ra vareur nonr inare.
Notei ,  sur  la d isposi t ion (a)
i "  -  L 'absence de point  de couleur s igni f ie qu' i l  est  de même te inte que le corps.
2 '  -  L 'extrémité D se t r0uvant de la même c0uleur que le corps s igni f ie que la to lérance
esl  :L20ai" .

C(tllE l)ES C(IUIEURS
nrs nrsrsilxcrs ET c0N0ENSATEURS RESISTORI [0nDt tisAT0Rl

Â B C 0

Couleur

44 45
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PIECES llE RECIIAIIGE ltu C|)NTR()LEUR 819

Résistance à couche métal l ique, précision 0,5% (indiquer la valeur ohmmique désirée)
Résistance bobinée ou shunt ( indiquer la valeur ohmmique désirée)
Rhéostat à bouton molleté
Diode au germanium du redresseur de courant
Diode au si l ic ium du l imiteur antisurcharges
Condensateur de 56.000 pF de haute précision
Pile torche de 3 volts de haute stabi l i té
FLrsible de protection des résistances de I 'ohmmètre (bobine de 100 rechanges)
Instrument indicateur avec cadran miroir (40 pA - 1600 ohms)
Circuit  imprimé, percé d'avance
Circuit  imprimé avec résastances soudees et pinces de contact
Cordons et pointes de mesure
Panneau supérieur en ( cr istal '  transparent, traité à la solut ion antistat ique
Fond en plast ique incassable
Etui à double fond et poignée
Cordon secteur complet
Pince crocodile isolée {rouge ou noire)
l \ lanuel d' instruct ions
Solut ion antistat ique d'él imination des charges électrostat iques du panneau en métacrylate -
Une dose

w"r*
i@

CARAT{TIE

Cenlrad - 59, avenue des Romains ANNECY, FRANCE, garanti t  que tout instrument ou autre
aopareillage sortant de ses usines est exempt de tout vice de c0nstruction ou de matière
dans les condit ions normales d'emploi et de service; cÊite garantie se l imite à I 'engagement
de remettre en parfait  état de service tout instrument ou apparei l lage retourné en port payé
et intact à la fabrique (ou à une de ses agences autorisées) par les soins de I 'acheteur dans
un délai de 180 jours à dater de la l ivraison et qui,  de I 'avis de nos techniciens présenterait
effect ivement quelque vice de fabricati0n.
La présente garantie remplace toute autre garantie, expresse ou implici te et toute autre
0bl igation et responsabil i té. Centrad ne prend aucune responsabil i té ni n'aut0rise les t iers
à la prendre pour el le en ce qui concerne la vente de ses produits.
La présente garantie n'englobe aucunement les instruments ou aut,es apparei l lages dont le
cachet de garantie aurait  été brisé ou qui auraient été réparés hors de nos usines 0d des
atel iers de nos agences autorisées,
l l  en est de même de tout instrument ou apparei l lage qui aurait  éte soumis à quelque traite-
ment mal approprié, qui aurâit été employé négligemment, qui aurait été endommagé ou qui
aurait  été mal branché, mal instal lé ou ut i l isé contrairement aux instruct ions données par
la fabrique.
Nous décl inons toute responsabil i té pour le préjudice direct ou indirect qui devrait  être porté
par suite de n' importe quel le cause ou de n' importe quel accident, aux personnes et aux
choses pendant I 'emploi des apparei l lages ou des matériaux de notre construction. Nous
reconnaissons, pour tout dif lérend, I 'autori té du Tribunal d'Annecy.

ToUTE REPRoDUCIIoN 0U lillTÂTlot{ MEME PARTlEttt DU PRESEIII MAltUEt D'lllsTnucTloilS
SOT.|T PROHIBEES AUX TERMES DT LA tOI.
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50mÀ=
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1000a
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1000Y
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