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Caraciéristiques générales

Le meuble «Sapphire 64» est un
ensemble radio-phono, pouvant &tre
utilisé en écoute normale ou en sté-
réo. Il regoit quatre gammes d’ondes
(G.O.,, PO, O.C. et FM), et posséde
sur la gamme O0.C, un dispositif trés
commode de ¢ loupe éleclronique »,
permettant d’étaler chaque bande sur
toute la longueur du cadran. Il com-
porte un dipdle incorporé pour la FM
et une anltenne ferrite rotative pouor
G.0. et P.O, avec la possibilité de
branchement d’antennes extérieures
pour loutes les gammes.

La partie B.F, se compose de deux
voies se terminant, chacune par un
push-pull. La puissance de sortie no-
minale est de 6 W par voie, soit 12 W
ou total.

I1 y a huit haut-parleurs en tout,
partagés en deux groupes de quatre
et logés aux deux extrémités du
meuble.

La platine tourne-disques, entiére-
ment automatique, est combinée avee
un changeur pouvant recevoir dix
disques.

La plupart des c:nmandes se font
a I'aide d’un clavier a dix touches.

Partie H.F.

Le schéma de Ia figure 1 représente
le tuner FM. On remarguera simple-
ment que son circuit d'antenne est en

Aspect extérieur du meu-

bie Sapphire 64, avec le

couvercle du récepteur
ouvert

liaison avee celui des gammes AM (A).
De c¢e fait, si 'on utilise une antenne
FM extéricure, on en bénéficie auto-
matiquement pour la réception sur
les autres gammes, Bien entendu, rien
n’empéche d’utiliser également une
antenne extérieure pour les gammes
AM.

Sur ces gammes Ie changement de
fréquence est assuré par le tube
ECH 81, dont I’élément hexode tra-
vaille en amplificatenr F.I. lorsque
I'on se trouve en FM. En AM Ie

contacteur §, se trouve en position

14-15 (fig. 2) et le signal, en prove-
nance du bloc de bobinages, non re~
présenté sur le schéma, arrive par L,,

Une particularité remarquable: la
simplicit¢ des bobinages oscillateurs,
pour les trois gammes AM, représentés
sur la figure 3. La bobine L, & noyan
variable et commandé par un bouton,
constitue Ia fameuse «loupe électro-
nique ». Pour le reste, toute la com-
mutation est réduite & Sq et S, qui se
trouvent représentés en position P.O.-
G.0. pour S; et en position P.0. pour
S, L’inverseur S, coupe I'alimentation
H.T. du tuner FM en position AM (8-9
fermé).

Pertie F.l.

Le schéma général, pour AM et FM,
v compris les deux détecteurs, se
trouve en figure 2. En soi, il n’a rien
de trés particulier et nous nous

contenterons, pour sa bonne « lisibi-
lité », de dire quelgques mots sur les
différentes commutations.
L’inverseur S;, commandé par Ia
touche P.U. (« Phono»), se place en
position 16-17 Jorsque celte touche est
appuyée. I1 coupe alors la LT, sur
I’éeran de la changeuse, sur l'oscilla-
teur et sur I'indicateur d’accord EM 84.
Les quatre inverseurs S, sont com-
mandés par la touche FM (¢« UKW »)
et sont représentés en position AM.
Enfin, les deux inverscurs S, cor-
respondent & la touche Local-Distance
(¢« Nah/Fern 3). Au repos (position
représentée) enroulement L, se trouve
en circuit et élargit la bande passante
en AM. En FM, par les contacts 18-17-
16, cette touche modifie les caractéris-
tiques de la pentode EBF 89 en limi-
teuse et agit sur le bruit de fond et,
dans une certaine mesure, sur la sen-
sibilité apparente.
Le point K du schéma est réuni &
la sortie du filtre H.T., ¢’est-i-dire au
point commun Ru-Cy de la figure 4.

Amplificateur B.F.

Représenté, pour la voie gauche, par
le schéma de la figure 4, il comporte,
pour chaque ecanal, deux étages de
préamplification par ECC83 et un
¢tage final push-pull utilisant une
double pentode ELL 80, peu connue
en France, mais trés souvent utilisée
en Allemagne. Ce tube double posséde
une cathode commune, & laquelle sont
réunies également les deux grilles G,
et un blindage séparateur interne. Le
courant cathodique est de Pordre de
30 mA par élément et Ia puissance de
sortie, en push-pull classe AB, peut
atteindre 8,5 W avec 5 % de distor-
sion et une impédance de charge to-
tale de 11 kQ.

Ici, la ELL 80 est utilisée en push-
pull autodéphaseur, avec couplage par
la résistance de cathode et mise a la
masse de la grille du deuxiéme élé-
ment.

La commutation prévue permet de
faire fonctionner les deux amplifica-

Fig. 1. — Schéma du tuner FM. Les condensateurs C.V.1 et C.V.2 sont couplés
mécaniquement
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ment (stérén), que cc soit en radio,
orsqu’on  mtilise un décodenr, ¢n
PBH., ou & la reproduction d'unc bande
nregistrée. Llinversenr §, est com-
.mandé par la touche «3Stérdow, re-
. présentée ici en position ¢ mono » (les
. denx veies en paralléle), Les inver-
- sears Sy (touche ¢ Phono ») ot S,
“{touche G.0.) permettent de passer de
‘écoute radio {position représentée) i
elle des disques (touche ¢ Phono »
afoncée seule, dong Ss sur 5-4 et 8-7)
u i celle dune bande {(touches
Phono » et G.0. cnfoncées ensemble).
S'l s'agit d'enregistrer sur bande
: une émission radio, les inverseurs S
"ot Sy demeurent dams la position du
sthémna, et c’est Ia comnutation du
- magaé¢tephone gui intervient. S1 on
“désire ¢ repigquer» sur bande un dis-
que, seule la touche «Phono» doit
‘Btre enfoncée. Le branchement du

& I'mide d'wne flche standard, a4 ecing
broches.

Chaque amplificatcur se termine par
quatre haut-parleurs : un 21 cm &
aimant trés puissant; un dynamigue
de 86 mm connecté & travers ua
condensateur de 25 pF et denx « twoe-
ters» électrostatiques. Chacgue canal
comporte ¢égalemenl une prise pour
haut-parleurs supplémentaires, pou-
vant alimenter, par exemple, des en-
ceintes acoustiqnes extérieures. Le
branchement des H.P. extérienrs coupe,
pour chaque ¢anal, 1a connexion ali-
mentant les deux dynamiques incor-
porés, ne lajssant en seryvice que les
denx «tweeters s,

Correction de tonalité

Elle comporte, tout d'abord, un ré-
glage séparé des graves el des aiguds.
Pour les aigués, on dispose du poten-

EBF8Y
= Fig. 2 (a gauche). —
Schéma de la platine
&0 F.l. et de ja L
tion correspondante, Les
de transformateurs F.I de
5= Ia section AM sont
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eurs en paralléle (monp) ou séparé- nagnétophone se fait, bien entendu, tiométre R,. Lorsque som cnmrseur

vient en &, la résistance I, se trouve
shuniée par C; et la transmission des
fréquences dlevées vers le tube sui-
vant est favorisée, Lorsque le eurseur
se trouve en b, le condensateur Gy se
trouve et fait entre lanode et Ia
masse, ce qui proveque une trés nette
atténuation des fréquences élevdes,

Pour les [réquences basses le pro-
cédé est trés simple : un condensatenr
de linison de valeur relativement fai-
ble (GC,) est shunté par une résistancc
variable, Py, de valenr 8levée, Si la
totalité de cette résistance se tromve
en cireuit, leg fréquences &levées pas-
sent évidemment mieux (par G que
les basses. En court-circuitant Ry on
rétablit ane transmission normale des
basses,

Le deuxitme élément, prépondérant
pour la musiealité, est le potentio-
métre de puissance Ry & compensation
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physiologique frdés poussde, ii com-
porte, en cffet, deux cireuits de cor-
rection (G-I, ot G-R;) pour relever
les frequences basses & faible niveau,
et un condensateur {G;) pour ne pas
trop affaiblir les aignés. Seuale la va-
lenr totale de ce potentiomitre est in-
diguée sar la documentation du cons-
tructeur (1,3 MQ), mais nous pensons
¢ue Jes deux prises se trouvent res-
pectivement, & 150 LkQ et & 300 kO
a partir de la masse,

Un troisidme ecircuit inffucncant la
tonalité est cclui de contre-réaction
« sélective » rénnissant Ie secondaire
du transformateunr de sortie au ecirenit
de grille de la denxiéme triode ECC 83
par R;-Ce-Cy. Cetle contre-réaction
agit aux bornes de I'ensemble consti-
tué par . et la portion ek circait du
potentiométre R, (balance), de sorte
que nous avons affaire, en gros, & un
cirenit série saivi dua circuit paral-
18}e, c’est-i~dire 4 un ensemble dont
la transmission présente un maximum
A une certaine fréquence, Ce maximuem
étant déterminé pour se trouver, 4
peu prés, vers 1600-1200 Hz, on y
obtient un taux de c¢ontre-réaction
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maximal, ¢est-d-dire un affaiblisse-

ment des fréquences moyennes avec,
comme conséquence, un relévement
des basses et des aigu8s.

Le erenx ainsi obtenu dans le mé-
divm peut étre fortement rédujt en
diminuant le taux de contre-réaction
aux fréquences moyennes par l'intro-
duction du condensatear Gn, obtenme
en enfongant la touche marquée
« Tanz », qui commande Pinverseur 5,

Conception mécanique
Accessibilité

Tout 'arritre do meuble est fermé
par nne plaque ajourée en isorel, que
I’'on enlive en défaisant une guinzaine
de vis, Le chiissis se démonte assez
facileinent, car il est tenu seulement
(mais solidement), par deux gros bou-
lons, sur wune planche solide et
presque  verticale, La plupart des
connexions gui y aboutissent se dé-
branchent sans aucun mal, car elles
- sont terminées par des fiches, Celles
' allant vers les haut-parlenrs, et fixées
aux parois du meuble par des cava-
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liers ¢n plastique, peuvent étre facile-
ment dégagées pour offrir snffisam-
ment de «monw et ne pns géner le
démontage,

Le chéssis Ini-méme se compose es-
sentiellement de deux platines & e¢a-
blage imprimé: changement de fré-
fquence et F.I. dune part; les demx
amplificatenrs B.F. d'autre part. Les
références de tous les condensatzurs
et résistances sont imprimées sur les
plaquettes, de sorte que Ie repérage
de n'importe quel élément est trés
facile,

Une plaguette métallique, placte
tout &4 fait en has et & P’arridre du
meuble, supporte les douilles d’sn-
tennes AM et FM, les deux prises
pour les haunt-parleurs extérieurs et
la prise pour le magnétophone.

Le eadran, long de 51 em, est par-
ticuliérement bien lisible et comporte
une échelle spéciale graduée de 0 2
1000 & droite et a gauche d'un zéro
central, pour le repérage dez émis-
sions 0.C. lors de Putllisation de la
« loupe électromique ». Toutes les -
commandes sont remargquablement
souples et douces.

Fig. 4. [(ci-dessus}. — Schéma de

Famplificsteur B.F. du canal gauche.

Celui du canal droit est exactement
[e méme

Fig. 8 {ci-dessous), — Schéma général

du décodeur stéréo. Lo commutation

s'effectue par lo touche « Stéréon du
claviar
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Fonctionnement

Nous avons traduit par un ceitain
nombre de courbes le comportement
de Pappareil en B.F. Elles ont é&td
relevées en attaquant & l'aide dan
générateur la prise pour magnéto-
phone enire les douilles 2 et 5 et en
enfongant les touches « Phono» (Sp,
G.O. (S et «Stéréor» (S). De cette
fagon, notre signal! n’'impressionnait
que Pamplificatenr du canal droit, ol
nous avoms remplacé les denx haut-
parleurs dymamiques par une résis-
tance de 3,75 Q et de forte dissipation.
La tension de sortie, qui a servi pour
dresser les différentes courbes, était
mesorée aux bormes de cette résis-
tance,

La tension d'attaque a été fixée,
pour des raisons qui. deviendront clai-
res plus loin, 2 70 mV et le potentio-
métre régulateur de puissance R,
réglé au maximum. Au cours des pre-
miéres mesures la touche « Tanz »
(inverseur 8§;) est restée en position
de repos, Dans ces conditions, nons
avons relevé quatre courbes corres-
pendant agx quatre combinaisons de
positions extrémes des poteniiométres
Ry et Ry, et obienu le réseau de la
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Fig. 5, 6 et 7. — Courbes de réponse relevées ponr certaines positions des

potentiomatres de tonalité et de vol ot

]

condensateur Cy de lo Hg. 4

figure 5. La courbe (1) correspond au
maximum de graves el au minimum
d'aigués (R, en b et By en d). La
courbe (2) correspond au maximum
des deux : Ry en a et Hy en d. Dans
Ia courbe (1) les graves sont au mi-
pimum (K en ¢ el les aigués an
maximum. Enfin, la courbe (4) corres-
pond au minimum partout. On pour-
ruit s'élonner des pointes trés mar-
quées vers 7000 Hz des courbes (2)
et (D avee la chute brutale aprés,
Mais il ne faut pas oublier que nous
avons relevé ces courbes en faisant
abstraction de co que donnent les
« tweelers »  qui, cux, commencent
justement & se « réveiller » aprés
celte limite, Les deux courbes de Ia
figure 6 montrent Vaction de la touche
e« Tanz » lorsque Jes graves el les ai-
guds sont au maximum. Autrement
dit, la courbe (1) de cette figure cst
identique & la courbe (2) de la ligure 5,
tandis que la courbe (2) montre ce
qu'elle devient lorsque le condensa-
teur C,, est en cirenit.

Enfin, les trois courbes de la figure 7
traduisent Pefficacité de la correction
physiologique du potentiométre R,.
Encore une fois, In courbe (1) y est
identique & la (2) de la figare & et
correspond au  potentiométre R, au
maximum. La courbe (2) monlre ce
que nous obtenons lorsque I, est ra-
mené en arriére de 60* environ, tan-
dis que la courbe (3) correspond @
une <atléouation» d'environ 120¢,
L'impression auditive confirme bien,
d'ailleurs, Pefficacité du systéme, ear
I'audition est aussi nuancée en musi-
que douce gu'en tonilruant,

Les oscillogrammes 1 & 3 nous mon-
trent le comportement de 'amplifiea-
teur tout entier, y compris le systéme
de correction de tonalité, en signanx
sinusoidaux, L'oscillogramme (1) a été
obtenu & 300 Hz, avec unc tension
d'entrée de 0,166 V, correspondant i
un écrétage qui commence tout juste
i étre visible. Dans ces conditions, on
reléve une tension de 4,80 V trés sen-
siblement aux bornes de la résistance

de charge de 3,75 Q, ce qui nous donne
une puissance de 23/3,75 = 6,1 W,

A 800 Hz (oscillogramme 2) la ten-
sion de sortic ne présente aucune
trace d'écrélage avec environ 4,45 V
sur la résistance de charge, ce qui
correspond & une puissance de 53 W
trés sensiblement, La tension d'atla-
(que est, dans ces conditions, de 0,27 V.

Enfin, I"oscillogramme (3), relevé a
9000 Hz, ecorrespond approximative-
ment & 2 V & la sortie pour 0,3 V &
I'entrée,

Les oscillogrammes (4) & (6) tradui-
sent le comportement de 'amplifica-
teur en signaux rectangulaires, mais
il esl évident que nous avons di atta-
quer dircclement la deuxiéme triode,
pour ne pas faire inlervenir les cir-
cuits correcleurs de tonalité. En effet,
un essai en signaux rectangulaires est
avant tout desliné a s'assurer de la
linéarité d'un amplifieateur, c'est-a-
dire présentant une courbe de réponse
sensiblement droite entre les fréquen-
ces basses el les fréquences élevées.
Si nous fanisons passer nos signaux
rectangulaires par des cireunils qui
ont justement pour but de déformer
celle courbe, le résultat n'aurn aucune
valeur et pourra se traduire par des
oscillogrammes qui n'ont strictement
rien & voir avec une rectangulaire.

Par conséquent, nous avons appli-
qué le signal rectangulaire au point
commun Gy (fig. 4) et obteny, dans
ces condilions, 'oscillogramme (4) A
100 Hz, loscillogramme (5) & 800 Hz
et l'oscillogramme (6) & 6000 Hz. I
faut dire que méme dans eces condi-
tions le résullat est en partic faussé
par la présence du cireuit de contre-
réaction sélective creusant le médium,

Décodeur stéréo

Le schémn de ln figure 8 est celui
du décodeur stéréo équipant le meuhble
« Sapphire 64 ». 11 est branché en per-
mancnce au chiissis ct se met en cir-
cuit par la touche « Stéréo » du clavier,




