Réglage des transformateurs M.F.
sans oscilloscope

Pour catte operation, il &5t hécessaine
d'utiliser un généraieur HE. suffisamment
précia pouvent délivier des fréquences de
I'prdre de 10,7 MHz, pour le réglode des
circults M.F., et qussi des frdquences de 80
& 100 MHz pour celui, ultdrisur, des clrouits
HF. ot d'osciliction.

I mous fout daalement un sonfrdleur uni
versel suffisaroment résistont e molns
10 BLF par wolth ou, misux, up weltmétre
élecircnique.

Hous supposons que. la structure de 1Vam-
plificateir  M.T. gque nous -avons a reglar
et normale (2 etages) et quiil =8 fermine
par un detecieur ds rapport dit asymair-
que. Lensemble eést schémedise par la -
gure 1. Pomi les méthodes de réglage
preconiseas par les différents constnicleurs,
methodes qui différent fort peu et gui abou-
Hasent & des résullat: pratiquement équl-
valents, nous en avens cholsl el expér-
mentd deuw: ‘décrlles  cl-oprés.

Premicre méthode _-',3

" Leg djffﬁr\gnm;-nﬁérﬂlma g feront dans
lordre subvant :

DES RECEPTEURS:
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I. == Le contrdleur, commute sur 1o sen-
sibilité 7,5 ou 10 V {en continu) serqa
connectd entre los poinis d ef e, clesi-fi-dire
cux bopes du condensaleur G, avec Io
méme polarité cue ce condansatsur, donc le
= plug = O lo masse:

2, — Lo sorfis du géoerateur HFE. sera
réunie, o frovers un condenscdsur de 10 &
40 nF, & la grille de la derhidre lampe
M.F., ici EF 85 (2), cest-ddire ou point A
(figg. 1};

3. — Le générateur HF. sera accordé
sur lo frécuence gdoptés pour les circuits
MF. du récepteur cligné : 107 MHz dans
lz plupart des cas: 108 MHz pour les bobi-
novres Visedlonr 575 MHz sour cerloing
récepitelics Schneider, elc. ;

4. — Bl axizte uno possibiliidé d'ovpré
cier la tension apeliquds ou paint A, celle
tension sera ajuside & quelque 10 4 20 mV;

5. — Lo tension HF, ainsl appliqués sara
pure (non-modulés) :

6. — Reglar dglors la primore =i Ie
gecondaire  du ironsformatenr ME. 3 de
fogen & awvoir le maximum de déviation ou
voltméire indicateur de somia (M)

7. — Bouder provisoirement deux résis-
tonces B {de méme wvabeur) en série enire
le point d et lo masse. La vaolsur de ces
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résistances n'esl pos critique, maois il est
ndcessaire quwells scit elevés 106 &

250 M2

B — Conpecbar le comtrslewr, iowjours
sur lo sensibilité 7.9 ou 10 V (en continu),
arire les points a ef b (Hg. 1);

8. — Régler la secondaite du MF. 3 ds
focon . & anpuler toute déviation du wolk
méira M. Cette opibration est délicote i
demande  beoucoup: dailention, cor nous
pouvens forf bien avoir deux points d'anmu-
lztion. 11 ne s'agit pos; comme on poursai
la croire, d'un minimum, mais bisn dun
POSSOTE PaT ZEho, enire une déwvintion négsa-
tive et une déviation positive. Si Ton =e
heurte & deux points dannulation, on adops-
fercr &n priccipe celul aul se rouve aplre
lea deux plus forles déviations.

10, — Ceonnecter de nouveai le contzd-
Isur comme an (1} et reloucher le primeairs
cdiy M.E. .3 en recherchant un meaximum g
déviation au wollmetra ;

11, — Tronzporder le oible do =somile du
cénérateur H.F. & lo qrille de 1l EF 83 ({1}
et ojuster la tensicn de scrie de ce géneé-

-
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Fig. 1. — Eranchement & effecioer powr le rdglage des circnlts M.F. d'un réceplenr FM.
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rateur @ guéigus 12 mV (& on en o lo

rossibilita) ; s
12, — Amaortir le secondaire du transfos [ ';'Lfe - "%
mateur MF. 2 a l'aide d'une resistonce de o |
queloue 2 & 3 kY ; B § g5+
i
13, Régler b= primeire du MFE. 2 de w Deplzeemant o popy |5 A DenlFoement d sy
fagon & avedr un modmuem de déviation au E e %" g =T
volimétre M = i
¥ - = 45+
14. Enfever lo résistonce d'amorfisse- =
ment du secondaite st régler ce dernier, ;
fOUICUARS O MO ; 5
15, — Chonnecter ensuite Io sortle du oé @ @

nerateur HF. a lz prise d'gnionne ¥ st

appliquer un signal, toujours non-modulé, Fig. 2. — Variations du courant Tors d'un Fig. 3. — Un aotre exemple de vas
sur LT MHz [su tout cutre Iréguence inter- réglage du secondaire attaquant Ie  détecteur riation de la temsion lors d'un
tnedicire), en ajusiont lo ternsion injectée & de rapport. réglage du défectenr de rapport.

quelgue 10 m¥V, Bien entendy, =i ls bloc
FM utilizé comparfe un polnt dinjection
pour le ragloge M., s%en servir:

16. — Regler ou maximum de dévialion
de M s primaire ef le secondoire du trons-
formateur MF. 1, en cmorssant lo secon-
duire comma nous avens foit poor le frons-
fermateur MF. 2. A nofer gque ls transfsre
mateur MF. 1 fsit géndralement partle du
Bleo Fi.

Quelques chiffres

Voiel, & filre d'indicstion, guelgues ohil
fres relavés sur deux récepteurs différesis,
Danz lee dewy cas nons avons ofilisé T
generateur HF. Centrod type 823, ef prévi
deix résistances R, ds 250 BQ chocune, en
pamglléle sur le condenaoteur O comme
indirmué dana lo figqurs 1.

Dans le premier cas, e lieo d'atiliser un
vollmétre en fant gu'indicateur de sorfis,
nons avens foit appel & un microampére-
mére de T5 wA, branché excctsment ds Io
méme fagen. Nous avons commence peor le
réglage du détecteur de tapport, cegt-deding
lz recherche de la déviation nulle & aide
du neyow secondalre du MF, 3, Vappeared]

de mesure Elant branchd entre o b b

Le noyan secemdaire dtunt complétement
enfoncé, nous ovons chssrve une déviation
de — 5 pA, ;

En dévissamit progressivement s noyon
nous obienons un premier peint de courant
nual, aprds qued, loulsurs en coplinuoni &
dévisser, on weit le couran? s'inverser, men-
ter juseu’'d -+ 10 uld, diminuer de nouveos,
IepIEser par un secend point « zéro », s'in-
verser encorg Une foiz, descendre jusgu'é
—2¥ A, puls  iemonter & quelgue
— 10 pA, lerzque le noyou est presgue
complélement sorii

En représentani toul cela par un grochi-

smue, tout & fait arbittedre, pous obtencos
uelque chose dems e genre de 1o fiqura 2,

La polnt « zéro » correct eat e point A
Frécizons que pour cette opérafion la of-
ble de sortie du géndratsur Centrad o &8
connecid en A de la Houre 1, o que la
tenzion de sortie a élé réglds au meximum,
Dvome lo second cos, nous ovens wlilizs,
en taot guiindicotenr de scois, un conirs-
leur universel Guerpillon zur lg zensibflité
7.5 ¥V en continu et la résisiance propre de
133 ¥LHY. Le récepteur alignd &toit menté
aved des transformateurs MF. différents du
premier cds el la schémea, bien gua roccem-

blant dona les grondes lignes; comporiait
des différences de détail asser zensthies,

Naous avons également commencé por le
régleze du détectsur de rupport et avons
cheervé, la noyau sscondoire étant compld
tement enfoncé, une tension pesitive de
<4 (.3 V. En dévissant progressivensnt ce
Toyan, nows dawong v ceile tension aug-
menter wl atlsindre <+ 065 V snviran, dims-
nuer ansgite, sannuler,  deventr ndanlive,
descendre jugau'd — 0.5 V. ougmenter de
novemu et ae stabillser vers =— 0,2 V¥ pour -
o noyau complétement dévissd. Om n'o
done cquun seul point de résloge pessible :
A de lo figqure 3.

Deuxieme méthode

La méthode gue nous venone d'exposer
donne ces résultais aéndralement trés so-
tisfoisonte; maiz on frouve, dans leas nolicea
des constructeurs, quelgues wvarlomtes plus
ol moins compliquées, gue nous croyone
ulils da sighalar,

Valol, par exemple; comment Schnelder

recommands datigner ceriains de ses réoep- -

teurs, dent lo parlie FM est schémobizée
por I figure 4.
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Fig. 4. — Branchements & effectuer pour Ic réglape un peo différent des circuits M.F.
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Fig. 5. — Allure des enurbes
observées  fors d'un  réglage
ad  wobuldscope,

l. ~— Brancher l'entide wenicale d'un
cecilloscons, 4 fravers uns résistonce zérie
de 470 k&) (Ra), cux bomes du condensateur
L4 Préclsons gue le balovyoss hordeental de
et cecillodoope sera commuld sur les fré-
quences baszes ef que le gain de l'omzlic
leaieur werfical sera pouszé ou moximmam ;

2. — Bromcher un voltmdtre dlectronisie;
& {ravers une résislanice zdris da qualoue
100 kL (R, en paralldle sur ls condense-
feir Co Lo wolimélre serm comenuté sur o
sensibilité: 1.5 V an conting et son invarzenr
de polarité sera mis sur « moing s, car o
tension g mesurer ssi négative par rappor
& la masse

. — Connecter le cfible de ecrlie du
ganeratenr HF., accordd sur lo fréquence
des fransformateurs & régler (107 MEHz og
auirel, 4 la grille ds lo EBF 89 (point A)
& fravers une capocith de 1000 pF

A — Appliquer un signal non-modulé ef
chstat Fetténuateur du généroteur HE. de
fagon 4 lire une tension de 1 V ou volk
métre ;

5. — Déwizser complétement ls nayae du
secomdaire du {ronsformotenr ME 3, puiz
régler la noyow primalre de focon & aveir
Iz déviation maximole qu voliméire électro-
mique. Ramener cefte déviatlon & 1 V par
Imfénuatenr du générateur HF.

B. — Appliquer un signa] meduld en am-
plimde, c'esidrdire, sans ren changer au
bronchement  ¢i-dessus, passer an = Mo
dulé s sur o adnérateue HF. Régler olors
le neyen zecondadre du MF. 3 da fagon &
antuler: Fondulation visible sur Vderan de
I'vecilioscope. Cela demonds quelques mots

dexplication. Lorsque la novau secondairs
22t derégld et lo bose de temps de ozl
lozeope  comvenablemant sytchronisde, 4l
spparail, sur 'cran, Timage de Uoscilla
tion BF, du générateur, Pour un certoin
réglage, csser critique, du nAYSE  gecon.
daire celte image disparalt, & on ne ol
plus gu'un trall horizontal, Cest ca que
I'on doit recherchsar -

7. — Brancher la sorie du généroieur
HF., commuté de nouvesy sur non-modylé,
4 la arille de commaonde de 'heptods
ECHB1 fou do o premidre amelificdgiteos
MF. d'une facon generale), clest-i-dire au
point B de kx figure 4, & travers on conden-
aateur da 100 pF comme précédsmment,
Ajuster I'afténustens de focon & aveir tou
jours I Voom voltmétre dlectronique ;

B, — Dévisser fortement la neveay secon-
gairs du ME 2, puis réaler 1s nayan  pri-
medra da fogon & aveir un modmum Qu
voitmatre. Rbgler ensuite lo noves secon-
daire, foujours pour avoir un TEinna,
sane teucher au noyou primaine |

3. — Connecter le géndraieur HFE ton.
jours acecorde sur lg MF du réceptaur ali-
gné et tonjours commitd sur « HE, PUFE 3,
& I prize d'antenna FM. Ajustar I'ofénua-
taur de fogon & avoir une déviation da 1 Y
U voltmétre ;

10. — Déviszer lortement la ngyan S
wou celul du secondaire du MF. 1 5ida
Haizon sa it uniowemen per tranaforma
laur, comme o'est souvent le cas) aceorder
[e' récepleur sur une fréquence voisine de
94 MHz (milles de Jer bande), puiz régler
le noyou de 1'8lément MFE ] [eu lo pri-
maire d'un transformateur), de facon & avair

Fig. 6. — Alure anormale
des couries observées,
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un moximum au volimétre: Régler anauile la
poyae de B foulours en recherchan] e
meximum au volimétee,

Réglage des transformateurs M. F.
a lesclloscope

0 est évidemt aue le régloge réalisé &
I'aide d'un vobulateur et dun ascilloscops
(ou d'un  wvobuloscops, combinaison des
debix] condull & des résultatz supdrisurs,
euricut carce gue dane co ooz on veib lo
courbe et on se rend compte ai elle et
normokement symélrique ou si clle présente
des « arcideniz », dénctant tells on telle
anomolia,

Il eat blen entendis théoriguement possi-
ble de relever une courbe do réponae T
peints, mods uns dells opération est pro-
Heuament irréalisable avec des géndraleurs
HF. normawe, ne prézentant qu'un faible
efabement de lo geaduation culour da 10,7

R

L

A hifurse:
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Fig. 7. — Courbe de réglage d'un détec-
feur de rapport, -

MHz. Et noua ne parlerons pas du femps
nécessalre. Voicl comment on doit procéder
pour régler les cireuits MUF. dun récepteur
FM, & Taids d'un wobuloscopa,

1. — La sarlis « wobulda » de Uopearsil
accordé sur la  fréguence  intormdédidire,
IET MHz ow oiire, sero connecide & Io
grille de lo dernidgre amplificatrics MF.,
c'est-d-dire ou point A des figures 1 ot 4.
L'afténuatenr H.F. du  wobulcscopa sero
régle, ultérieurement, de facon & ovoir sur
I'écran, une image d'omplifude normede.
Disons cependont que pour ataguer conve-
nablament le demier &age MF. o tension
HF. doit #ire asser élevée @ 10 & 20 mV.
L'esccursion (e « swing =) sera réalée &
2 on 3 MH=-

2. ~ Dessouder lo ofld négalif ou positif
(o plus commeods) du condensataur Slectro-
chimicque O

3. — Connecter l'enfrde verlcals du va-
bulascope en paralldle sur lao résistonce Ra
(fig, 4). La loleon se ferax & I'oide d'un
cfible blindd ot en interposant une éals.
tanes série de 300 EO, comme Ba pour le
wvoltmitre Slectronique ;

Ra-:ﬁﬂ-{:ﬁns}mcleur
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Fig 11— Courbe oliservée & lasuife
———dunréghnge s vobulaseaps, —

€. — Bégler le primaire el lo sscondaoirs
du transformateur MF, 3, da facon & ebser-
vel, sur Vécran du vebuloscope, une courhe
de réponse qusal syméttdoue aue poeaibie,
Catle courbe pout éire & un seul sommet
(g, Sa) cu & deux bosses {fHa. 5 Bl suivant
la cenception des bobinages, mais s qui
est Impertant, c'est =sa lorgeur ou Riveau
— 6 dB, qui doit &tre de 300 & 400 kHz,
Par ailleurs, fout défout de syméire fig, & o
o BbL cu fout « cocident » (fig. 6o déna.
tent une anomaiie dans le foncticnnement
de Vompdificatenr axces ou  insuffizanes
da neutrcdynoge, lendanca & I'tecrochage,
ete, Male oo sont 1 des question que nous
e pouvons guése aborder ici:

8. — Conpecter glors la sortie © vobuy-
6o s & la grille de la premiére omplifiea.
tHce MF., c'est-ddire au point B des figu-
s 1 et 4, Adduire I'atténuateur de o
tension HLF. Injeciée ef diminusr également
Yexcursion, pulsque la largeur de la courbe
serg mointenant plus fofbla :

& — Reqler In crimaire ot lo sscondaine
du MF. 2 de focon & obtenir une courbe
ayani la meéme allure générale que calles
de la fgurs 5, mals dent la largeur, &
—& dB, ne dépasse guére 250 kMr

7. — Transporer o sortie « vobulde »
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— T8 — Courbe casultant —d'an-

Tig. 12— Courbe—de— réponge —slobate——
— - incoiTETte i —inangue —de-wymeire,

au peint dinjection dy signel M. de bioe
FM, en suivent, éventusllomeni Jes indi-
cations  partisulieres  données par e
consirucietr de o blce

8. — Régler les élémenis de linisen enire
la chengeuse de fréquence ef lo premidre
amplificairice MF, en recherchani toujours
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—d'on-mewvais rdglage;

Pig—i3-— Un sutre sspect e contbe

——— oc TP sanrerte gar—defeclenr—

& obtenir une courkbe symétrigue, La targaur

de csite courbe serq de 200 kHe envirom &
— & 8B

3. — Heconnecler lo capacité @ (fig. '4);

18, — Connecler lentrés vertsals du
vobuloscope. & o sortte BE  clesi-idine
enira o point © ef lo mosse .

1l. — On cheerve alors, sur Vécran, une
courbe en forme de 5, comme celle da lo
figure 7, aue l'en cherche & rendre oussi
symeétrigue que possible en rdalamt unfgre-
ment la novau secondoire du M 4. I as5i
doulamen! nécessalte que loute la pariie
oblique acil peariailement rectiliona,

Cuelques oscillogrammes

Au cours de neos différentes manipula-
Hons fous avens tenu & photographler qued..
ques escillogrammes, da focon & maniTer, ce
qut et bon et ce qul Vest moins, Moua:
avone Utilise pour ce fravail e vobuloscope,
Matrix. Ivpe 231, préva sudout pous le)
régloge des 18lévizenrs, mais dont les fasar
Bililds en FM zont égolement . tras intéres.
sanies, Celul dont nous disposions n'ovalt
pas de marquoge préve pour les fréquen-
ces wilisées en FM, mals il et bisn i

an




dent gue le consirucleur pewt l'adjcindre
sons diffictlte, du meins nous le penscns.

Lo photo de la figure 8 montre la courbe
normale obleniue a la suile du reglage indi-
gue au % 11 ci-dessus. Ls récepksur sur
lequel ceite courbe a été relevée étgit ana-
logus, en tant gus schémda, & celui de la
ficure 4. L'attenuateur HF. du vebuloscope
231 se trouwvait placd sur — 50 dB &f l'ex-
cursion élait réglés & 0.5 MHz, ce qui
explique una cerfaine largeur de la courke.

La photo ds la figure 9 monire la défor
maticn de la courbe ecl-dessus & la suite
dun dereglage du novau secondagire du
MLF. 3 tandis que Iz figure 10 correspond
a un déréglage en sens controire,

La photo de la figure 11 montre ce qui a
eté obtenui a la suite dun alignsment sans
oscilloscope, par le procédé décrit sous le
filre =« Promidre méthode ». Co n'est pas
si mal que cela, af une retouchs infime du
noyau secondaire permet de retablic une
symétrie sans defaut,

Voici une courbe de réponse globale
(fg. 12) dun amplificcteur MF., frés certal-
nement anormal élant donné Pasymélrie de
lx courbe. Le réceplour afiligd de cetie
courbe foncticnneit pourtamt fort bien, avec
cependant un accrochage wvers 8887 MHz

our cette photo {flg. 13) vous voyez une
colrbe relovés sur un auire récepteur. Le
vobuloscops a eté connecte a lo grills de
la deuxieme. amplificatrice M.F.. avec son

boayiz!

T 2

T2 2

®

Fig. 15. — Réalisatlon d'une adaptation

75/300 9.

atténuateur placéd sur — 20 4B et son ex-
cursion reglée sur 2 MHz. En attaquant la
grille de la premiére MF. avec lg méme
excursicn, mais l'alténuatenur sur — 50 dB,
on obilent la courbe de la figure 14,

Adaptation d'impédance

Cm ne sait trop pourquoi, maois o majo-
rites des blocs FM fabriqués en Francs sond

previus pour une enirée a 300 Q. O, la
rplupart des genérateurs HF. vendus actusl-
lement cnt une impédancs de sortie de
75 L), et leur corden est constifud par un
cable coaxizl de cetle caractéristique, Le
geénérateur HF. Centrad (923) que nous

- avons utilize, possede un adaptateur 75/300

gque l'on peut flxer & extrémité du edble
de sortie, maiz on n'a pas toujours sous la
main un tel adaptateur. On peut facilement
efl meonter un suivent le schema de lo §-
Lre 15;

Réglage du bloc FM

Lez blocs FM, gue nous avons g..lvle.
d'une fois décrit dans ces pages, sont géné-
talement lbvrés regles et tout ce gue nous
pouvons oavoir a faire, ce sont des retou-

ches peu imporlantes dez différents afusto-

bles, lorsque ncous constatons un certain
dar:cﬂ{xga entre les graduations du cadran
et les émissions recues, Ces retouches doi-
vent se laire uniquement lorsque le réglage
dez circuite M.F, est terminéd, Quent & la
tacen de proceder, elle est exactement la
méme que sur les gommes normakas d'un
récepteur queleongue @ les frimmers dans
le hout de la gamme, vers 100 MHz; les
noyaux wvers 87 MHz. Le circuit dentrée
(antenne) =& régle généralement wers le
milieu de la bande, c'est-d-dire vers 93 MH=

W. SOROKXINE




