La proportion est trés forte : a Bordeaux, sur
six lampes envoyées, six sont arrivées hors
SRV ICaE.

Je vous prie de voir comment on pourrait
oonsolider les organes de la lampe of, =en
particulier, la plague qui se déctache au moin-
dre choc =,

Eroutons PERL .

x D réception de votre letire et wu "ex-
tréme urgence de la solution gu'elle compor-
tait, M. BIGUET &t miod avons immédiatement
atudié ot mis av point, DANS LES 48 HEURES,
{31] vn nouweaw dispositif d'une grande ro-
bustesse oblenuve par le montage horizontal
des &léments du tube, Les six premigrs &chan-
tillons furent emportés QUATRE JOURS APRES
a Paris par le lievtenant COSTABEL » (32).

8. - LE BREVET PERI-BIGUET.

Grand  ABRAHAM eut quitté Lyon, Bl
GUET continua a travailler awsc PERL.., sans
grand enthousiasme, on e werra, Moz leur
collaboration forcée eut sa récompense @ ce
Fub la céldébre lampe T.M., premitre réalization
industrielle frangaize dans le domaing des tu-
brews Slectroniguas.

Sur cette lompe TW, gquatre bDrovets forent
déposdés pendant la guerre. Le brewel princi-

pal, n* 492657, (mous étudierons plus loin
les trois autres], pocle ke titre @ e Disposilif
de montage des fubhes & wvide « genre Ao
dion =, a pour aukeor MM, Michel PERI el

Jacaues BIGUET, fut demands le 23 octobre
1915 ot délivee le 21 Mars 1919 [(33).

Voo ses revendications essentielles  [fig.
) -

O utilise une ampoule @ un pied de ver-
ree u de la méme maniére que dans une lam-
pe & incandescence ordinaire = {34). Smple-
ment lp nombre de condocteurs scallés duns
le pieed el die quatre au liew de daux,

La plague est = une fewille de metal roulée
en cylindre et prolongée en son milieu par
une ou deux agrafes mv et me, perctes d'un
trou dans leguel est infroduit et serré e
conducteur correspondant k = [35). Au lieu
d'étre massive, la plague peut aussi é&re
constituée par « un treillis ou tissu de fungshe-
f w.

La grille est « constituee par un fil de dia-
mitre convenable, de préférence en tungsténe
sy en bout autre metal havterment réfraclaire,
roulé en spirale se terminant de part et d'autre
par deux prolongements rectilignes =,
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Fig9. illustrant le brevet PERI-BIGUET

« Le filament recliligne est tendu entre
deux conducteurs | et j, lesquels peuvent étre
aplatic ou allongés d'une maniére quelcon-
gue pour leur donner une élasticité suffisante
en wpe décarter tout danger de rupture du
Rlament ©.

« Las trois éléments du dispositif étant pla-
cés concentriguement, donnent leur maximum
d'efficacité, surfout en e qui concerne |es
pertes dues au phénoméne de saturation. De
méme, la forme ramassée de lMensemble as-
surg a l'appareil une grande solidité =,

*

Canzs guelles conditions fut pris ce Drewel
dont on peul sétonner guee FPAmee ne %'e
réserva pas les droiks 711 faut remonter un
pew en ardése, au prntemps de 1915, alors
qu'ABRAHAM &tait encore & Lyon. Parmi les
raisons de sa masentente avec PERL 01y avait,
oit FERRIE, » des questions de revendication
de priorité (de PERI) wis-a-vis d'ABRAHAM,
au sujet de certains dispositifs de tubes a
vide. Jen prends Bonne nofe. Au fend, tout
cela a bien pev Jdimportance, car [ai 3 cone-
viction absolue que les expérimentateurs &-
trangers ont déjd réalisé tous ces dispositifs
et que nous sommes handicapés (36).



lorsque, &4 la mi-octobre 1915, FERRIE
requt les prerméres lampes a structure hori-
rontale, 1l en féhota PERl : & Wotre miodéle
récent est trés nettement supérieur a lancien
i tous points de vue. Il deviendrait encore plus
remargquable si la grilke pouvail élre encore
plus fine et plus serrée, Est-ce possible 7 (37]

Dés riécephon de cette letre, PERI propo-
=a & FERRIE de prerdre un brevet av nom de
I'Etst, mais FERRIE refusa, disant qu'il était
a abscluoment sdr que ces dispositifs étaient
dejd brevetés & lébranger = Clest alors que
PERI peit un bBrever en commun awe; BHSUET.
[38).

Ch'est-ce qui faisait intérdt de ce bre-
wet ¥ La strocture ovlindrigque  dlabord, gui
permettait vre melleore ohilization de "émis-
sion élactronigue gque la strocture plane asy-
metrigue des audions de Lee DE FOREST.
faut aussi remarquer gue [0 structlure coaxiale
adophée Hall moins sensible & un décentrage
que la struclure plane asymétrique ne éfair
a8 un décalage de méme importance.

r. i i

! A
| B T

Fig.10.- Forme definitive
- de la lampe TM. fabriguee

chez Grapmont suivant le
| brevet PERI— BIGUET

a partir de novembre 1915

Il v avait encore la grille qui é&tait & la fois
efficace ef trés facile & faire par spirale d'un
fll sur une tige,

Un brevet paradozxal

Remarquons en passant que ces deux par-
ficularités  existaient déd dans la stroclure
crége par ABRAHAM, of guiil est pour e
moing &tonnant gque e nom de ce dernier
n'ait pas &t associd & celw des deux = inven-
TEUrS .

Le culor & quatre broches [que 'on retrou-
viera dans les tubes commerciaux pendant une
vingtaine d'années} gui se préfait beavcoup
mreux gue le culot antérieur & wis sf 3 bornes
a un changement rapide de la lampe, &tail en
revanche une idés originale de PER!D ef de
BHEUET.

BAais ce g est wrament paradoxal dans
ce brevet, clest que, s 'on excepte la petite
chrase finale (la forme romassée de lMensems

P ague neC kgl l'ap_l:ll'l':h Dam A Lorg. 15
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ble...], il miest fab 8 aucen moment mention de
Fintérét d'une structure horizoatale fixée a
chague exirémita, pour accroftre considérabla-
ment la robustesse de 'ensemble{ en pringis
g d'un facteur compris entre 4 of 18 suivant
lew [ois e |a résistance des materigux]  pear
rappacl & pne dissosition werticale fixee d'un
sl o,

Tout se passe encore une fois - et cette
constatation est asser disagriable - comme s
PER] ot BIGUET awvaient sor e moment ata-
ché plus d'importarce pour la rédaction de
laur bravet 4 la disposibion adoplée par ABHA-
Hatd plutdt qu'a leur propre oréabion, pours
lamt fcut aussi importants, Dien gque  pour
DRI Auife raison,

Telle tait done la lampee T.M, dent la con-
ceplion atteigrat pour Vépogque un tel degre
de perfechon o de robostesse quielle Tut
adostee par les armcees allides, et quon la pro.
duira #n France & plus d'un million d'axem-
plaires pendant (o guerre sans y apporias e
rmoindre changement {fig, 10},

9. - DISPUTES AUTOUR D'UN BREVET.

Ce brovet fut 'obyel de bien des litiges et
dies discussions endeae les différents protago-
nistes, Tard gue la guerre dura, une sourdine
fut mise aux ranceors, mais celles-ci sa Tirent

wour dés 1919,

Tout dabord, Frangois GRAMMOMNT repro-
cha & PERI of sustout & BIGUET de n'avoir pas
assnele GRAMPMODNT 4 ce brewed, alors Que
fos travaux correspondants avaient etée effec-
uds dams usine de cette Societe, doat Bl-
GUET, bien gque sous les drapeaux, atait 'emn-
ploye,

Le 12 aolt 1919 PERI! remet les choses a
leur place - awves, il fauwr bien le dire, un re-
flese tout militaire (38). 1l rappelle toul oa-
bord qu'd épogue du dépdst du brewvet, Bl
CUET était mobilisé, affecté auw Centre de La
Daoua, quil n'était done pas employe Qe
CRAMMOMT, =t que ce n'était guien 1916
cutil avail ébdé démobilizé et affecte & Musine
dir Belvédére ; que lui, PERI, awvait &t¢ offi-
ciellament of poersonnallement charge de rea-
liser un twpe de tube & vide frés robuste,
permettant de lg bransporter en looie Bécu-
rite », gue o ce modile fut eonstruit, quil
donna des résultats remarguables gqui me fue
rent confirmés PAR ECRIT, awec felictations
personnelles par M. le colonel (FERRIE} Di-
recteur Technique de la Radiotélégraphie Milis
taire ». Et PER] termine sa lettre en rappelant
comment il avalt &8 amend 4 prendre e bre-
vat en gueshon 3 son nom et 4 celu de Bl-
GUET, aprés le refus de FERRIE de le prendre
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ar mom de FEtat. Pas un omot sor le Tall gue
lous les fravaux relatifs & ce brever awsient
biam &bk faits & Pusine GRAMMONT. Cn o werra
gu'un peg plus fard PERE sera bien obhge de
jeter du lest, Cuant & BIGUET, clest sur i
aque GRAMMONT refournera sa colére, com-
me nous e dirons.

La 19 octobee 1919, PERL, oui ctart alors
a Pariz {39), écrit 4 FERRIE une longue letire
ronsecutive a4 dreerss entretiens gu'ils avaient
eus dans les jours précédents, Clest dans cethe
lettre qu'll rappelle @ FERRIE celles que ce
dermier Jui avart écrtes en 1915 of dont nows
o parlé plus hawt (30].

Mais surtout PERI cherche a combattre
char FERRIE uvne wée que celui-o sembdle

wBtre faite, & sevolr gque, jusguiad deépart d'A-
BR&HAM de Lyon enomai 1915, Iui, PERI &« ne
s'elait jamais occupé de 'étude des lampes,
et quiil avall simplement profite des fravaux
de ce savant pour réaliser plus tard le modéle
Faizant I'objet du litige actuel =,

PERI reprend done Phistorique de Falfaire
(ue nous connaiaeons déjal, insistant sur la
rapidite avee lagquelle ils avaient, BIGLET et
lui-midme, mis ag point la structure horizon-
tale. Et la, 1l ahorde un sl asser epineux

o Reste enfin Uimpression trés nette que
vous aver de miavoir un jour teléphbné que
« peut-Btrg il serait possible d'augmenter la
robustesie des &léments de la lampe en les
dispasant horizontalament o,

« Jaffirme vne fois de plus - continue PE-
Rl - ot de toutes mes forces que i:amais pa-
reille communication ne me fut faite.. =,

Ft PERI donne cet argument asses Coneain
ozt o« Dans Faffirmative, vous naurier pas
mangué, dans [a lettre du 7 octobre 1915
signalant la fragilité du type primitif, de m'in-
diguer en méme temps le reméde gue wvous
priceanisier au lisw de m'en confier [ recher-
chi =,

PERI s'efforce ensuite de comprendre com-
ment FEREIE a pu awoir celle impressicn, Pour
lisi, cest parce gue FERRIE lui a fréguemment
teléphond pour lui faire part des nombreoses
réclamations quiil recevat touchart e pea de
duréa des tlaments ces larmpes (d0, ajoute
PEEI, @ la mauvaise gualild du tungsténe ufi-
liz&). Et PERI concéde « Jajouteral, mon
Génédral, gue je crois gue cest vous gui aveE
suggéré [Nidée de faire aplatir en forme de
ressort IMextrémité des supports du filament .



FERRIE ne I'entend pas de cefte oreille, Le
d movembre 1919, 0| répond & PERI : = L Mous
avions 3 cetle épogue des donversations téla-
phonigues presque guotidiennes. Je demeurs
COMVainoy vous avoir telephoné pour wous en-
pager 3 placer les organes de la lampe & 3
électrodes, qui avait été créée par M. ABRA-
HAM, dans la position horzantale pour lacher
de donmer plus de rabustesse & [ensemble
{21).

Il précise

« |l demeure indiscutable pour mol que le
réle important dans la créatien de la lampe
a 3 électrodez a até joue en France par M.
ABRAHAM avquel sont dues notamment les
études techniques gui ont permis d'aboutic
au maodéle gui a élé conserve o

Il ajoute toutefois :

« Wous avez U neanmains vn mérite cerfain
en imaginant cerfains détails de ex modéle,
te] que ceux relatifs & la fabricabion courante,
tout cela avec ke concours de M. BIGUET qui
avait déji apporté & M. ABRAHAM sa pre-
cievse collaboration de praticien des lampes
& incandeseencs ¢f dont je ne connais pas la
part persennelle dans les études de détail =.

Honnéternerd - comme toujours - FERRIE
reconnalt n'awolir pas apordécié a sa valeur e
srevet PERI-BIGUET ef 1] ajoute :

« 5l en avait été auwtrement, je n'aurais
pas mangué dappeler FaHention sur ¢ role
jouvé par M. ABRAHAM ot sur [impossibilité
morale de permeltre la prise d'un brevet de
valeur indépendamment de ce dermier, bien
gque M, ABRAHAM ait toujours refuss, pen-
dant ba durée de la Guerre, de prendre avcon
brevet ¢n son nom malgré les instances ré-

pElEes o,

Pour &tre plus feutrée ef moing évidente,
la comtestation qui s'éleva, foupDurs 8 Dropos
de ee Tameux bBrevet, entre BIGUET af PERI,
men ful pas moins dpre. Mous tenons de Ma-
dame Jacques BIGUET que son mart a toujours
affirmi, en privd tout au moins, Shee e sl
inventewr de la structiere horizontale. || ra-
contait quiavant soumis cette idée & PERI, ce-
lwi-ci i aurall « proposé = gu'un brewvet Tt
oris & leurs dewx noms, Farce qu'il était d'un
naturel peu combahf, peot-fire aussi parce
que sa wvie a Lyon &ait plus agréable que celle
des « poilus o au front, BIGUET, mal gré guiil
en elUt, avait acocephe, mais mlavail osssd de
oroclamer ses drots exclusifs. 1T a%y mil jamais
seaucoup dacharmement méme |orsgue, aprés
la guerre, on discutera des redevances & aftri-
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buepr aux  wveenbeurs, Mous v rewviendrons,
mals nous devons dire dis mainlenant guoe
nous n'avons nen frooed qui confirme ces
sropos de BIGULET.

10. - LA SANCTION.

11 g5t prosable gue FERRIE conservad, de-
zuis 1915 &t le retow d"ABRAHAM, une cer-
taine ranceeur a igerd de PERL Tout en ore-
connaissant elficacité de ce dernier (407, il
e pouvall digérer gqutl ait fait la wvie dure
ay physicien guand il était & La Doua, guiil ne
ait pas associé au brevet, ot que, de bonne
foi ou non, PERI nait pas reconng & part que
FERRIE estimait awvoir prise dans la conceplicon
de la lampe & électrodes horizontales (47].

Ensuite PERI agagait FERRIE avec son in-
discipline larvée ¢! sa manie de toucher &
tout, Deux lettres au moing de FEREIE en té-
moignent, pourtant doriles dans la période
auphorique : dans 'une, du 12 actobre 1915,
prenant prétexte de ce gue PERI nlavait pas
réalise un travail gui ol avent &hé prescrit (un
récesteur comportant 8 la Fois une lampe el
pne galéne], FERRIE semonce sur quatre pages
san subordonné, en lwi rappelant fermemend
auiil est du rdle d'un chef de savorr se faire
aider par des collaborateurs competents ef non
de vouloir fout faire par lwi-méme.

Un peu plus tard, le 29 mars 1916, FERRIE
peorime rés séchement & PERT son méconten-
tement d'avolr appriz gue ce dermer awvail
sacntanément offert & un administraieur de
wa Compagnie des Lampes de werir a Paris
pour aider au démarrage, dans cette wsing,
d'une fabwication de lampes T doublant
celle de Lyon ;o « Je nai pas lintention de
voys charger de ee travail, car jfai a Paris un
grand nombre de personmes connaissant par-
Faiterent bien les lampes [42).

La sanction gue gprendra FERRIE 4 'encon-
tre e PERI ne sera pas d'ordre militairs, pois-
aue PERI n'avait commis aucune faule relevant
de arrmde - 0l fut mdme nomms commandand
firn 1915, aves, il faut four de méme le dire,
v an de retasd A0, nen a8 'action de FERRIE,
mais 4 la positon imprécise de PERI du fait
de la guerre.

Crest swr le plan de la wanibé que FERRIE
frappera PERL. En mars 1913, FERRIE prétaca
vne # Motice sur les lampes-valves & 3 éleg.
trodes et leurs applications », éditée par 'E-
tablssement Central du Matérie] de la Radio-
telégraghie Militaire et rédigée par Camiie
GUTTOM, O FERRIE cite les noms et les grades
de ceux g contribudérent a la mise au point
tant des lampes que des appareils gu en fu-
remt  Gouinis BREMOT, 1MDUAUST, BEAL-



WAL, MAGE, ABRAHAM, BRILLOUIM, [NTTE,
GUTTOM, ROTHE, LauT, LEVY, LATOUR, PEL-
LETIER, CARBLMAY, BIGUET, L. et E. BLOXCH,
MOULY at ARMAGHNAT.

Reul PERL on le woit, awaill &8¢ « oublia e,
at cee fait est dautant plus surprenant gue
naguére FERRIE Pavant couwvert d'éloges et
assure de sa reconnaissance (78], On ima-
gine la mécontement de PERI ; mais FERRIE
Sfail um Irop grand personnage pour guon
puat attaguer wiolemment, Auss esi-co res-
que Hmidemeant gue, & la fin de sa letre du
19 octobre 1919 - que Pous venons de ofer -
PER| s¢ plaint de oo quiil estime {peui-Gire
A bon droit} élre wne injustice : « En termi-
nant, man Général, jo wous eXprime respec”
tegusement toute ma surprise de n'avoir pas
vy mon nom figurer dans Pepuscule officiel
de la T.M, ayant trait aux recherches sor les
tubes d wide ot lowrs applications, enbreprises
par les officiers placés sous wos ordres = [30],

Dams sa réoonse du 4 nowvembre 1919
[wonr plus hact], FERRIE me reléwe pas direc-
terment cette protesialion, || se contente, a la
fim de =3 lettre, de dire séchement @ s Je dé-
sirg ne plus aveir 3 m'eccuper de cette affaire.
51 toutefois vous estimez devoir paysser plus
lgin les discussions & son sujet, j‘estime gu'il
conwviendra d'en saisir le Ministre de la Goer-
re = (21},

PERI ninsisia pas, mais on ne peul 5 empe-
s de penser qutil edt &té Don gue FEREIE
amalicqudl som altifode

[1. - Marius LATOUR,

Mous werrons plus loin gque Fexplaitation
imdustrielle of cormmerciale de la lampe T
sera, pendant pne dirzaine dlannees, ung g
~ellente afloire. PERD avrait donc pu frouwer
une comapensabion § son dépdl en touchani
réquligrement - ains gue BIGLIET las rede-
vances que U auraient rappoelies la cession
du brevet aux différents fabricants de lampes.
Halas ! de ce catd eqgalement, 1 o Taliot o
chanter, car, lui et BIGUET, ldchant la prols
pour 'ombre, avaient cédé la plus grande
partie de leurs drots @ Marws LATOUR, Vol
oi ce gue nous avons pu reconstiiuer de af-
faire,

Marius LATOUR, ne en 1868, so-tait de I'E-
sole Supérieure d'Electricité, o0 1] Slait ensuils
deverny professeur en méme temps gu'il exer-
zait les fonctions diingeénieur-conser] dans plo-
sieurs sociatés dant la SFR. Clest 13 quiil a-
vait rencontré loseph BETHEMOD dont 1l de-
vaill &pouser la sceur en 1918, Une sohde ami-
tids &'S&lait noudks antre les deux hommes g
sallaboréran! &rcilement sur le plan technigue.

Sels s

s concurent en particulier un alternateur a
haube frigquence gqui rvalisail largement awvec
ceux gue Tabricaient les Amdricaing el les Al-
lermarcds ot qui, b partir de 1918 &1 jusgu’a
Fapoorihion des lamspes de grands puissancs
vers 1930, squipers tous les grands Srmetiours
a4 ondes entretenues construts par la 5FR,

LATOUE rme se contentalt pas o'Stee an in-
qErieur erminent iloetanl aussr wer exos] et
homme d'aflaire 1osul emploiier resmaroua-
Dlemment  les guelques centaines  de  boavets
qu'il avait pris, ainsi gue coeux gu'ill awall ra-
chetés & laurs inventeurs impecunieux,

Il &tait weno & Lyon er 1914 aves BETHE-
MOD e, aorés avoir aide ce dermer dans la
mmise e roote de la station, 1] s'etalt indSresst
aux racherches sur les fubes que famat ARRA-
HamM, Mous avens retrouve de lo (43, datde
Ao 18 mars 19159 a3 la Doua, une Stude biblio-
graphique sur le comportement des lampes &
Irnizs Slerisodes dans lewrs Irois fonctions
pasentielles o amalification, détection, oscilla-
o, Mais c'est seriout apeds  son retour A
FEC MR a0 1] reviint ern 1915 aver ABRA-
Har, qu'tl effectos de nombreox ravaox
sur es applications des fubues,

O o doit entre autres, en eollabara®ion
Jwec un auire ingerneur de la 5 F R maobilisg
a I'ECME, CARBERAY, [a mise au point de
'ampli 3 ter, un amplificateur basse fréguen-
e a trois lampes couplées par des translor-
mateurs & noyaux de ter dont cetait la pre-
migre utilisation pour cet usage [44). I fus
Agalement Mautewr diautres idées qui nous pa-
raissent maintenant si dvidentes, telles que
emplol dune batterie de plagque wnigque pour
alimenter las diverses lamzes d'an meme as-
parel] ; ou encare la réonion dans un mdrme
roftrer des Stages d'amplification HFE ef BF ol
de la détection, de fagcon & consbituer un ris-
mapteur |'_:'.l|'r'|','.“:-eﬂl ol cornpacl.

Fin 1919, PERI, on I"a wi, se trowwvait i
Paris. LAITGUR lui propoza, ains: gu'a BIGUET,
de leur racheter les droits de eor Beewet, |
supposall gu'ils avaient un et Pavire besoin
d'argent (45),

La proposition initiale &ait la saivante

1] LATOUR payerait une cerfaine somme
{dfv] que PERI ¢ BIGUET sze partageraient
par moitié.

2"1 Les redevances payeées par les wilisa-
teurs du brevet soraient partagés entre PE-
RI (25%) et LATOUR (75%). BIGUET était
exely de cette réparkition ; S%ans doute consi-
dérait=0r son role dans le brevet comme asser
secandaire.



LATOUR, sur sa part, se chargeail de de-
sintérasser  GRAMMOMT  ef, fwvestuallament
AR AHAM,

Comme on peut e penser, ce projet bizar-
s fut dprement disculé par ses s bénéh-
Zlaires w,

2) BIGUET protesta que les 50%, qu'on lui
proposait sur la sormme forfaitaire étaient in-
suffisants, compte teno d'une part, de ce guiil
considérait &tre e seul inventewr de loute
I'affaire ; ot gue, dautre part, c'était lui qui
avait payé les droits lors du dépdt du brewver.
Il refusait en conségquence de signer le probo-
cole d'accord.

b} De son coté PERD estimail awvoir droit
3 plus de 25% des redevances.

LATOUR i fit alors remorgquer Que 5
part était, tous comptes faits, asser belie puis-
que lui, LATOUR, devrail faire son affaire des
sossibles  rewendications de GRAMMOMT ot
FABRAHAM el gue BIGUET, de son cobd,
wwait débourse beaucoup d'argent pour dépo-
ser la brevet, non seulement en France, mais
encore en Angleterre, en Belgigue, en Italie
aof e Hussie,

Biern & contre coeur, FERD firil par céder
un accord  infervint aux  bermes doguel
BIGUFT toucherait 5%, des redevances, PERI
29 5% e LATOUR 725%. Mais ce faisans,
PER! msistant bies sur le fait que cethe conces
sion de sa parl ne devait pas étre considérde
comme une reconnaissance des droifs oTA-
BRAHAM ou de BIGUET, mais plubdt comme
une meconnassance des siens {1 0 gulen ce
gui concernail BIGUET, i estimait lui faire &
Fulbirme  concession possible et considérait
comme définilvernent close Fére das rewvend-
calions  concernant  ledit brewet (A, Le
13 janwier 1920, PERI zigna & LATOUR wune
orocuration on bonne el due forme [F2).

ik
|.

Maows nfavons pu savorr malheorcosemeant,
comment LATOUR régla Maffaire awvec GRAM
MOMNT, ni surtout aves ABRAHAM, aw sujel
duguel, le 21 occtohre 191%, FERRIE ot awvail
dit - « M. ABRAHAM ne demande rien, mais
il ¥ ala pour vous une question d'ordre me-
ral =. Mous tenons toutefois de source cor-
taine que, non sedlement ABRAHAM n'a rien
dermancd,  mais quetil se  serait absolument
reefusd 4 recevolr Quod Qe Ce s00t

2. - LA FABRICATION
DES LAMPES T.M.

INDUSTRIELLE

tabrication des
n COMMEENCE
fowrier 1915, ot

Do, nows avons wa, la
larmras Ao tyoe « ABRAHAM
Fusine GRAMBMOMNT  das

celle des lampes « PERFBIGUET » lewr suooéda
e novembee de larmdme annde,

Mais A le dibot de 1916, FERRIE =2
préaceusa de Iroower wun second  fabricand,
pour le cas oo Pusime de Lyon serail immo-
bilisée pour une raison oe uane aotre, [ sou-
Rartarr enalement acoraitre la arodoction des
larmpes T, gqui, pour loes, plalfonnait aux an-
virons de quelgues centaines par jour awve
un asser mauvais rendement en gualile,

Frr mars 1918, FERRIE conwonuae & la Touwr
Eiffez] Hector FPILOM qui avait installe en 1912
A Asmidres, 53, ree de Paris, une using de
tubees 4 rayvons X {475, 1 e montra des lam-
s T.ML b lun demanda &%l pourrait [ui awssi
en larcer one Tabricalion de série, PILCKN gui
avail & Tarre Tace & dimaportanies commandes
der tubes b oravons X opour Farméde, fit gquelgoes
easdls, ouis, ayvant mesusd la difficolld de Man-
freprise, se récusa, | ameola sevlement de
réaliser de petites friodes d'@mssion de A0 W
con! degx modiles furent fabriouss en un
triss el nombre dlexemplores, La siroechure
de ces jomoes § dlectrodes planes semble
avr Sle alus ou molns inszirgée de celle des
¢ plintrons e« Stodids por LAMGMUIE & la Ge-
aeral Electric, Mais cela nfalla pas plus Ioin,
et PILON ze consacra & ses tubes Roenbgen

(4E]).

Pour résoudre le probléme d'un deuxiéme
Fabricant, FERRIE sfadresza alors & fa SOM.
FAGMIE GEMERALE VELECTRICITE, dont pne
des filiziles, la COMPAGMIE GEMERALF DFS
LAMPES & IMNCAMDERCEMCE fabwiguait i bery
des lampes oSclairage sows la margue « ME-
TAL .

la fabrication commenga dans celle usine
e awvell 1914 sous fa direchon d'Auguste
PETIT, déjd nomme au debut de cette étude.

Une intéressante questicn se pose mainte-
nart @ quelles furent les cadences de pro-
duction atteintes dans chacune de cps entre-
orises 7 Les chiffres que nous avons toul d'a-
bord frocowd apparaissent contradictoires

a) Prerre DESUSEIEUPONTCARRAL [50) i
Tioue quies TPIR, o prodochion aMeigaoit 1000
lompes por jowr, soff emwron 300000 par an ea
viron, et puss Je chifre quioneas o GfG fowras

poe Jeon NENOT (6],

&1 A louvltre exfrémife de lévoleabion, Bend
WILD [EF). qu/ fut ingéniewr oux Bty GRAM.
MONT & porfie de 1920, nous o offiemé fanir da
Gecrges HANIN que Jo praduction de GRAM.
MONT ovard alfeint TE3I00 lampes [(bannes] por



mes, soid T B OO0 por aa, cfiffee énorme compfe
fena des exigences dechmigoes de o fobeicalion
das fubes 3 wide comporeas oux possibelidds ndos-

trielles de Fepogque,

] Ua troiséme chifive, calw de 80030 lom.
pes oen 191F gvec oo mosimueer oeniesd e
(00000, nows a ate fourn? por Seorges FETIT-
JEAN qui le fenoit de Sabriel PELLETIER, déja
TR

Aueun de ces chiffres n'est probablement
Faux, & cordibion e savoir les interpréfer. Le
dermier, celul de 800000 lampes pour Fannée
919 8 Lyon est tout 4 Tail vraisemblable, et
il @ la cavtion de PELLETIER qui a représenté
IEXCMEB. pendant la guerre cher GRAM-
MICNT.

Le chiffee de 1000 lampes par jour pour
1918 se repporte e foute évidence 3 la pro-
duction de la seule usine ' lvry de la Compsa-
gnie des Lampes ; c'est ce gqui ressort de son
origine.

A Firvverss, celul de 6000 larmpes par jour
(150 000 par mois) cité par B, WILD doit se
rapporler non pas & la produchion de guearre
de GRAMMONT, mais a la production de cette
firme en 1923-1924, au moment o0 la naise
sarce de la radioditffusion a crée une 1rés
farte demande de fubes & wide gui est wenue
gajouter & celle toujours plus importante de
I'armée.

On peut donc dire, sans grand risgue d'er-
reur, qu'a la fin de la guerre la production des
deux usines se montart & un oo plus dun
million de lampes T.M. par an, soit 800 000
pour GRAMMONT er 300000 powr la TOM-
PAGMIE DES LAMPES.

Autre élément intéressans de la fabrication
industrielle des lampes T.M. @ leur prix de
verte, Toupours of'aprés Gabriel PELLETIER,
(54) les lampes &laient vendues 3 Farmée
& fr. pitce en 1918, zoit environ 30 fr. de

1980

Motons encore gu'en 1923-1924 les lam-
pes T.M. étaient vendues au détail 25 fr. soil
environ 100 fr. de 1980, Certes, dans ce der-
nier cas, il fallait déduire les marges des in-
termédiaires gui Staient trés fortes, de Mordre
cle 60% . Mais &1 'on se rappelle guien e pre-
mier guart du 2 siécle, le colt de e main-
deeuvre &tait trés bas et les charges sociales
ineistantes, il savére gue la fabrication des
lermpes T &fall loin d'étre une mauwvaise
affaire, o cela expligus les réactions de PERI
Aot nows parlerons plus loin,

Y R

13. - PROBLEMES TECHNIQUES.

Lauteur de ces lignes ayant passe la plus
grande partie de son activité protessionnelle
a tabriquer des tubes &lectronigques, Cest avec
beavcoup Jdintérdt ef de compedhansion quiil
4 pris conngissance, d bravers les divers do-
corments qutils o consulbés, des difheoltes dans
lesquelles se sont débatlus les premiers res-
ponsabiles de e production industrieliie des
hobses & wide,

1) Le pompage :

Mowrs devons les précisions gui suivent
4 Jdohands GIVORD gui fur ingénieur chez
CRAMBIOMT aprés la guerre de 14-1B, mais
alors que rien (ou presgue) navail été chane
ge danz les technigues el Forganizalion de
Fusine.

Come, wers 1915-1916, 8 v avait guatre
hatis fixes de pompage 3 10 posithions. s
chaient égquipes de pompes 38 palettes suivies
de pompe de Gasde & mercure {dites & es-
cargor). Farfoizs, en fonction des disponibili-
tés, on whiliza des pompes molécolaires &
disques de Gasde [56), En 1923, on ulilisa
des pompes moldéculaires de Holeeck gqui ve-
maient o’ élve commercialisées,

Les pompes atlagualent une rampe en
bronze munies de 10 tétines en cacutchouc
dans lesquellss on introduizsait les gueusots
4 pomper, Par une frappe prévie a el affet,
o plagait & Nintérieur de cette rampe wune
nacelle contenant  de Manbydride  phospho-
rigque gue  'on changeat  Irégquemment.

Fendant le pompage, les lampes élaient
chauffées & 400 C pendant 30 mn avec une
dfgwe chaufiée aw gaz, Puis chague [ampe
Efait  individuellemernt « bombardés = par
chauvffage do filament <t application a la pla-
gue d'urne tension de 00 W alternatifs, com-
mandée par un bouton-poussor s legoel
on appuyalt of gue Fon relchail dés gue des
lueurs bleves apparaissaient, et ains de swibe
usau'a disparition de ces lueurs.

Hpriss scellement do gueusot au chalu-
rmeauy 4 main, an chautiait le filament pendant
3 mn a & W, puis on traitait les lampes en
les chaufiant sous 4 W awes 120 WV sur la
plagque ef O sur la grille, e e, pendant une
heure.

La Compagnie des Lampes wiilisa tout de
spite sur ses 1M, un getter constitue par une
solution de phosphore que Fon déposait au
pinceay sur e conducteur de  grille. Cetie
fechrigue me Tud pas ofilisés pendant la gueaer-
re par GRAMMOMNT, mais ! v ewt recours dans
bes anndes 20



2} Les défauts de mawvais vides -

Le 29 juin 19186, Jacques BIGUET adresse
4 Frangois GRAMMOMT un rapport gui n'est
quun plaidover « pro-domo » {18}, On
comprend A sa lectore gue GRAMMOMT, di-
reclepr de Pusime do Beleddérs, avail siowd-
rement @ par éert admonesté BIGUFT parce
que les lampes gue produisaill Pusione depuois
plusicurs semaines &talent de gualité medio-
cree @ e colonel FERRIE avait &crit gquelgues
jours plus ot pour se plandre de ce que
beaucoup de lampes avalent un mauvais vide,
oo gui les rendaient impropres & la plupart
de leurs fonctions ; el ce qui avait le plies
pezire BIGUET, cest gue FERRIE ["avail morm.
moement mis en cawse, poisqull &anl e res-
ponsable techrnigue de la fabeication.

Pour comble de wexation, FEERIE awvait
détache & Lyon Georges BEAUWAILS, Iadjoint
d'AERAHAM & EME., aver mizsion de su-
perviser sur ke plan scientifique la fabrication
des lampes ab de redresser la sitoabion

BEALNAIS await constaté deur choses

a2l Dn ne Ffolsolf plos depuis Jongfemps [peu
&fre depuis Jo dépor! SABRANAM v début de
w1275 ) fo verficofion dv wide por fo mesvrse
du covrand lons poshifs copfes par o geille po
lavisée & -2 V pov roppoct o flamend.

b} Por fo méme occosion, on e foisort plus
swhir owx foampes Ja & patd froffement » précao-
st por ABRANAM of gqu comsisfeld & e due-
cir % les fompes en fes foisoal fonciionner pendont
plusiaurs minutes ovee wn Jéger suevolfoge, de
facon & proveguer Fobsorfion des gor residosls
mar los méfaus oinsd Svopards,

BIGUET, pour sa défense, disait gue les
appxareils nécessaires a ol essal et a ce trai-
tement, apportés a origine de Paris par A-
BRAHAM, avaient &t& remmportés par celui=g,
=t que, bien gue ld, BIGUET, en edt réclarmdé
a plusieurs repeises, on ne Lo e awall pas
donné, || ne disposait, disaib<] gue de < quel-
ques accirrmulatesrs et d'un milllampéremdire
e 55 millis » (sic) (57).

Il precisait gue, en outre [Mabsence de
movens de contrdle dont i soodteait, on i
avait intimé lordre « de ne plus procéder &
ces eotaiz aprés fabrcation =, ! guee 'cla
n du méme coop quion aval sppprime la
pefite opération en gueshon, et méme qu'on
avait ritird brusgqueement... la faculte st me-
me ks moyens d'exercer un contrdle sur sa
propree fabricablion pour les confier & un ser-
vicer distinct de la fabrication ».

Il ajoutalt avec une nalvets feinte au réaella
[il est difficile de trancher]

- 25

« Je n'avais aucure raison de suspecter
la valeur des essais gui ont ainsi &0 substi-
tués aux miens ; aussi, je Naveue sans diffi-
colte, je navais avoune raison de supposer
que des lampes gualifiges bonnes apris ces
essais seraient mauvvaises o,

Et BIGUET, moddedis, remarguait gue, com-
me 'ECMME. &tail restd longlemps sans se
plaindre, il avait admis gue les opéralions en
question (le traterment et la mesure de vide)
Staient inutiles, sibien nque loesgu'on i rans.
mit les premiéres plaintes, 1l songea plubdd
4 accuser sa propee Tabrication.

Il annoncait enfin que la reprise sous |a
pression de M. BEAUNWAIL des procédés ima-
girnés par M. ABRAHAM - |e malérial néces.
saire (Ul ayant &t désormais Fourni - avait per-
mis de faire disparaitre les difauts reprochés
aux lampes, mais goe m M, BEALNWAIL ni lui-
mime n'en avalent trouve une explicalion so-

lickes,

A la lecture de ce rapport, Mavieur de ces
lignes na pu sempécher de sourire en pen-
sant gue ks probléemes ftechnico-payohologi-
ques de ce pauvre BIGUET n'flaent gque |es
oramigres manifestations de bien des diffi-
culids loor a fair semblables gue connorent -
el que connaissent sans doute encore - tous
les ingénieurs responsables de la fabrication
des tubes &lecironiquas,

3*)} Le dossier de fabrication des lmpes noss
meales -

Mous awons pu reconstituer les normeas de
faborication des lampes T.M, pendant la guerre
grace a deuwx documents :

L'an, wee simple nofe g FERRIE, dobtée du
10 avnl 1316, préciot les condifions de ricen

- ; TR
Hon des Jompes e wsne [ Appeadice (X

- Uawtre, pne mobice de FELOME. dalée o'a-
vedd 1918, rédigie por GUTTON of préfocée por
FEREIE (rous v ovons gapa fadt allusion oo poro
graphe T}, éfalt surfowt consoorée aur cpplica
fions des lompes, mals compackalt owssi des el
~afions sur leur géamednie,

Donc, le flament, en loagstine de 006
mm de diamétre,  avat one longueor de
23 + 1 mm.

Lo plague avail un diamétre de 10 mm
o ure longueur de 15 mm,

La grille différait suivant guiil s'agissan
des lampes faitas chez FOTOS (GRAMMOMT)
oy cher METAL (CGE.).



