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Amplificateurs monotriodes

de puissance
Les transformateurs de sortie

William Walther Gérard Chrétien

Dans le numéro 38, nous avons traité de aspect pratigue de la réalisation d'amplificateurs
simple étage, sur la base du montage VT 52. Si le choix de la triode de puissance reste
fondamental pour 'obtention de performances de haut niveau, il ne fau! pas pour autani
négliger le transformateur de sortie. Le résultat final dépendra towjours du couple tube de
puissance-transformateur de sortie. La réalisation d’un tel transformateur par {"amateur nous
semble des plus hasardeuses. Aussi esi-ce d travers un échanitillon de réalisations commerciales
que nous avons entrepris foute une série d'expérimenialions que nous vous proposons dans cel
article. Comme le lecteur pourra s'en rendre compte, les différences sont plus que significatives.
La réalisation d’un transformateur de sortie de haute qualité reste, ei c'est dommage, I'apanage
de quelques constructeurs. A ce sujel, il est d'ailleurs navrant de constater qu'au niveau frangais
il n’existe pratiquemeni plus aucune firme ayant perpétué une tradition dans ce domaine et qui
soil @ méme de proposer de nouveaux développemenis.

impédances respectives soient  cas qui nous intéresse, on utilise

Bref rappel théorigue

Pour [ransmelire un maxi-
mum d'énergie électrigue entre
deux appareils X et Y, 'un é&ant
le générateur, 'autre le récep-

toaer 0l sol néAcazgmire oue leurs

égales. En d'autres termes qu'il y
ait adapiation d'impédance.
Dans la plupart des cas, cetie
condition n'est pas réalisée. Il
convient done d'avoir recours a
un svsiime d"adoation. Dans le

pour ce faire un transformateur,
le générateur &ant le tube final
et le récepteur le haut-parleur.
La ligure | représente une telle
adaptation, Sans systéme
d’adaption de ce type il serait



Fig. | : Adapiation d'impédance par
frangformaieur de sortie enire le tube
de puissance et le haut-parleur.

absolument impossible de faire
fonctionner ce montage pour la
raison bien simple que 1'impé-
dance de charge Z; d'un wbe de
puissance est généralement com-
prise entre 600 ohms et 14 kohms
et gue l'impédance de charge
constituée par le haut-parleur se
situe entre 4 ¢t 16 ochms,

Le transformateur T est cons-
tiivé de deux enroulements. N,
est le nomhbre de spires du pri-
maire et N celui du secondaire.
Ces deux bobinages sont réalisés
sur un support magnétique,

L'adaptation d'impédance est
réalisée lorsque la condition sui-
vante est remplie ;
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Cela signifie, dans cette condi-
tion précise, que le tube wvoits &
travers le transformateur I"'impé-
dance Z; comme étant identigue
4 Z,. Ré&ciproguement le haut-
parleur wvoite Z, comme &ant
égale & Z,.

Ce qgue le lecteur doit bien
comprendre c'est que la valeur
d'impédance primaire indiguée
par le constructeur, par exemple
2,3 kohms, ne représente en rien
une valeur absolue : l'impédance
primaire sern de 2,3 kohms seu-
lement si I"impédance reliée au
secondaire a une valeur de
8 ohms. Pour toute charge diffé-
rente branchée au secondaire, on
ne retrouvera pas la valeur spéci-
fiée de 2,3 kohms au primaire
qui offrira les meilleures condi-

tions de fonctionnement du tube
de puissance.

A la différence d'un transfor-
mateur d'alimentation dont le
rile est de délivrer des tensions
au secondaire de valeurs déter-
minées & partir de la tension sec-
teur excitant le primaire, c'est-#-
dire une tension de fréquence
fixe (50 Hz), le transformateur
de sortie devra Tournir des ten-
sions variables 4 des fréquences
variables, La gamme des fré-
quences & transmettre allant de
quelques hertz & plusicurs dizai-
nes de milliers d’hertz.

La figure 2 représente le

schéma théorique simplifié d'un
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Fig. I ; Schéma rhéorigue simplifié
d'un rransgformateur de sortie (voir
fexte),

transformateur. L; est I'induc-
tance primaire, C; la capacité de
fuites primaire, r, la résistance
du bobinage primaire. De méme,
L: est |'inductance secondaire,
C; la capacité de fuites secon-
daire et r; la résistance du bobi-
nage secondaire. C.M. constitue
le circuit magnétiqgue. Comme
on peut le voir, la chute de
niveau aux fréquences les plus
basses sera d'autant plus faible
que la sell primaire sera grande.
Pour augmenter cette valeur, il
est possible d’ajouter des spires
au primaire avec pour consé-
quences une augmentation du
nombre de tours au secondaire
— le rapport de transformation
Ny/N; devant rester constant.
Toutefois, plus le nombre de spi-
res sera important et plus les Fui-
tes dues aux capacités parasiles
des bobinages limiteront la
bande aux fréquences élevées,
En outre. la résistance des hahi.

nages augmentera et le rende-
ment du transformateur dimi-
nuera.

De plus, dans le cas des ampli-
ficateurs simple &tage qui nous
intéresse ici, le primaire est tra-
versé par un courant continu
qui, suivant les cas, peut &tre
important. [l est donc nécessaire,
pour ne pas trop faire chuter L;,
de prévoir dans le circuit magné-
tique un entrefer dont le réglage
el la mise au point sont des plus
délicats. Aux fréquences ultra-
sonores, les rotations de phase
doivent &tre minimisées pour
garantir une bonne stabilité 4
I'amplificateur,

Toutes les exigences souvent
contradictoires, que nous venons
d'évoquer, montrent & gquel
point il est difficile de bien
afabriguer» un trés bon trans-
formateur. Chaque constructeur
garde jalousement son savoir-
faire en la matiére. Les astuces
acquises ay cours des nombreu-
ses années ne sont jamais divul-
gudes et, si sur le papier les
caractéristiques sont souvent trés
alléchantes, nous verrons que
dans bien des cas malheurcuse-
ment certains paramétres impor-
tants n'ont pu tre parfailement
maitrisés,

Les transformateurs de
sortie disponibles

Pour cette confrontation,
nous avons retenu tous les modeé-
les disponibles en France pour la
réalisation de kits d’amplifica-
teurs monotriodes des groupes |
et 2 (voir L' Audiophile n® 38, p.
48-49). 1l s'agit de trois réalisa-
tions de la société Millerioux
dont nous avons souven! parlé
dans les premiers numéros de
L'Audiophile, deux modéles
japonais de marque Tango et
une Fabrication anglaise réalisée
par Partridge, constructeur de
renommée mondiale,

Soit un total de six transfor-
malteurs actuellement  disponi-
bles en France. Ce choix peut

Btre coneidérd comme Hmitd el an



a160
Pulsa. | Aép. en frdq. | Impédance | Courant Impéd.

Fabricant | Rét. | 7o'l | "8 "2 g8 | primaie | primaire | ,erte | second. | O

Millerioux | HH2SB | 18 W |30Hz @ 30kHz | 2kil-2,5 kil 100 mA 04 dB 4-8-16 1.8 kg

AH50B | 40W |26Hz & 6OkHz [2.3 ki2-3.5 ki} | 120 mA 03dB 4-8-18 4.1 kg

aMs2B | 40w | 25460 kHz |25 pa0% | 120mA | 03dB | 4816 | 4kg

Tango UBoE | 20W |[35Hz & B5kHz | 2k0 2.5k0 190 mA |0,85405dB | 4-8-18 1.8 kg

3,5K0 5kl
FX50-35| 30 W [26Hz a 80 kHz 3.5k 200 mA 023 d8 4-8-16 S5hka
Partridge | TK4s19 | 30W |20Mzat00KHz | 23k0 35k0 | 130mA | 02608 | 4-8-16 | 48kg

Tableau | ; Principales caroctéristiques constructeur des trangformateurs de sortie pour moniage simple étage disponi-

hies en France.

le compare & la trentaine de réali-
sations mises & la disposition des
audiophiles japonais. Cepen-
dant, il faut noter que la situa-
tion s'est bien améliorée depuis
ces six derniers mois, la société
Millerioux n'est plus la seule
alternative pour les amaleurs
francais, Nous en profitons pour
signaler & MM. les importateurs
des marques Luxman ¢ Sansui
qu'll existe cher ces construc-
leurs nippons une gamme impor-
tnnte de transformateurs audio
qu'il serait bien agréable de trou-
ver en France. Cela augmentera
les possibilités de choix ainsi que
I"intérét de la confrontation.

Sur le tableau 1 sont regrou-
pées les principales caractéristi-
ques électriques données par les
constructeurs, Comme le lecteur
peul le constater, tous ces trans-
formateurs sont, sur le papier,
«bons», certains sonl méme
«irés bonss. Nous vous propo-
sons d'appréhender plus a fond
les caractéristiques, Cela par des
mesures classiques, néanmoins
suffisamment  parlantes pour
parfaitement différencier tous
les modéles.

En correlation avec ces mesu-
res, nous avons également effec-
tuées des écoutes comparatives,
Le but du présent article étant de
dégager les meilleurs couplages
sans pour autant négliger le rap-
port qualité-prix de chacun des
modéles testés,

Les mesures
1. Perte d’insertion

La notion de perte d’insertion
est lidge au rendement du trans-
formateur. En d'autres termes,
plus la perte d'insertion sera fai-
ble, meilleure sera la transmis-
sion. La perte d’insertion
s'exprime en décibels, clle est
donnée par la formule ;

d=10log ¢

R étant le rendement du trans-
formateur :

n* 2
Mz )+ 1

avecn = *;;—

Z, : impédance primaire

Z: : impédance secondaire,
B ohms

r, : résistance en continu du pri-
maire

f; @ résistance en continu du
secondaire

V, : tension injectée au primaire
V; : tension mesurée au secon-
daire.
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Fig. 1 : Principe de la mesure de o
perte d insertion,

Le schéma de la mesure est
indiqué en fig. 3.

Pour cetle mesure, nous avons
chargé le secondaire par une
résistance de 8 ohms. Générale-
ment, les constructeurs utilisent
une valeur de 16 ohms, ce qui a
pour mvantage d'augmenter le
rendement. A titre d’exemple,
nous avons effectué une mesure
avec le transformateur AH 50 B
chargé par 16 ohms au secon-
daire, la perte d'insertion qui esi
de 0,34 dB pour 8 ohms passe &
0,23 dB sur 16 ohms ce qui cons-
titue une excellente valeur. En
outre, les transformateurs ayant
au primaire des impédances mul-
tiples se trouvent pénaliser en
matiére de perte d'insertion,
lorsque |'impédance diminue du
fait de la complexité des bobina-
ges (montage séric-paralléle des
enroulements), A ln fréquence
ol sont effectuées les mesures
(1 kHz), les pertes sont essentiel-
lement dues aux résistances
séries des bobinages primaires el
secondaires. De ce fait, les
wpelits» transformateurs sont
désavantagés. L'ensemble des
résultats de mesure ¢st regroupé
dans le tableau n® 2. Les écarts
entre transformateurs de puis-
sance similaire sont relativement
peu importants, Les résultats
obtenus sont, dans 'ensemble,
conformes pux caractéristiques
de fabricanis.



Référence ry r: n R d Zy
— U 808 2031 0750 185 0865 OpB4d8 25k0 |
HH25B 88210 0,680 19 0.68 04808 2.5k
AH508 610 08540 173 0828 034dB 23k}
AHS52B 55,60 0,580 186 0,815 0.4d8 2 5kl
FX50-3,58 90,80 0320 16,5 0825 033d8 J3.5k0
TK4519 7670 0370 174 0825 033dB 2.3k}

Tableau 2 @ Résultats de mesure de lo perte d'insertion pour chacun des six

frangformarneurs.

2. Réponse en fréquence

Pour effectuer une mesure de
réponse en fréquence significa-
tive il convient de placer le trans-
formateur dans les conditions
réelles  d'utilisation : on doit
faire traverser le primaire par un
courant continu d’une valeur
similaire & celui renconiré dans
la réalité (30 a 100 mA). L'inci-
dence d'un tel courant se mani-
festera bien évidemment dans le
bas du specire et meitra en évi-
dence la gualité de Fabrication
du circuit magnétique. Le
schéma de la mesure est donné
en fig. 4. Un banc de mesure
Bruel et Kjagr 2010+ 2307 a &é

Fig. 4 ; Principe de lo mesure de lg
réponse amplitude-fréguence.
utilisé pour ces essais. Les mesu-
res ont été faites en deux temps :
de 2 4 2 000 Hz d'une part et de
200 & 200 000 Hz d'autre part, 11
est nécessaire d'avoir une largeur
de bande d'analyse aussi impor-
tante de maniére & bien observer
les différences.

Outre la réponse & —3 dB ou
bande passante, il convient
d8tre attentif 4 la forme de la
courbe. Un trés bon transforma-
teur verra sa réponse chuter de
maniére douce et réguliére sans

28

dents sur la courbe d’amplitude
sont éroitement liés 4 des pro-
blémes de phase. Les résultats
sont regroupés en fig. 6, pour
chaque transformateur, la
courbe de gauche couvre la
bande 2 & 2 000 Hz et la courbe
de droite de 200 i 200 000 Hz.

Sur la courbe de gauche, In
tracé supérieur correspond i un
courant primaire de 50 mA et la
tracé inféricur &4 100 mA,

& Courbe idéale

20kH21001 b4
200kHz

» Courbe présentant plusieurs acci-
dents dont un de forte amplitude

ikHz 100kHz
200kHz

« Courbe présentant un accident de
faible amplitude

20 kl‘h:mk“ o
200kHz

Fig. 3 : Trois formes de courbes de riponse en haute fréquence.

aucun accident. En fig. § somt
représentées différentes courbes
de réponse en haute fréquence,
Les accidents rencontrés sont
dus essentiellement aux capacités
parasites e aux selfs de fuite,
conséquentes & un mauvais cou-
plage primaire-secondaire. On
observe également que ces acci-

Fig. 6 : Réponse amplitude-
[fréquence pour chocun des six
fransformatenrs de la confrontation.
Courbes de gauche, rdponse de 2 Hz
& 2 kHz, rtracd suprieur courant
primaire 30 mA, Iracé inférieur
cowranl primaire 100 mA, Courbes
de droite, réponse de 200 H: 4
200 kHz.
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HH 25 B Millerioux

Comme lous les trangformateurs de la gamme Milferioux, 'HH 25 B a une
finitton irréprochable avec sorties de connexian sur perles stéaiite el capol aux
normes professionnelles. Sur ce pelil trangformatewr, 'gugmeniation du
courani primgire ¢ yne influence sur la réponse, avec 30 mA Uarédnuarion
commence diéx 35 Hz, pasr 100 mA, le niveau chuie dés 63 Hz. La rédponse &
~ 1 dB est de |3 Hz pour 50 mA el de 18 Hz pour 100 mA. Dans le hawt du
specire, il n'y a pas d'influence du courani primaire. Négnmaoins pour rester
dans fes confipurations proches de la réalicd, Venvsemble des mesures a &¢
effeciudes pour un courant de 30 mA. La réponse dans le haut du specire exi
beaucoup plus significative, c'est elfe gui révéle la vraie personnalité du
transformaienr, Une courbe accidenide aura loufours subjectivement des effers
néfasies, folsani apparalire d écoute dés phénoménes de coloration, des
disrorsions, des non-lindarités plus ow moiny promoncées. Sur ce moddle, on
note clairement [intérdt o "dtendre la mesure d des friguences aussi dlevées. Si
nous avions falf une mesure se limitant & 30 kHz par exemple, 0 aurail éé
impossible de déceler les deux accidents, ['un vers 39 kHz de faible amplitude,
{'aetre & 150 kHz de forte amplitude. La rédponse & — 3 d B est de 36 kHz
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AH 50 B Millerioux

Ce rrangformateur a éed mis au poimt por la Sociéré Milferioux suite o la
publication de la description de ampl{ficateur 300 8 dans les o™ 9 et 10 par
Jean Hiraga. Ce moddle dail jusqu'd une date récente le sewl mis & lo
dizsposirion des audiophiles désireux de réaliser des amplificateurs monoiriodes
de qualité. La réponse dans le grove est (rés bonne e n'appelle aucun
commeniaire particuller. Powur wn couranl primaire de 30 mA, Uatlénuation &
~ 3 dB est de 12 Hzy. Pour 100 mA, efle est de 13 Hz. Dans le haut du spectre,
On relrouve comme pour son petil frére HH 25 B deux accidenis. Le premier &
30 kHz de forme asser douce el donc relaliverment peut pénani, le second &
100 kHz aver une remoniée significative @ 150 kHz. La réponse ¢ — 3 dB et
fimitée ¢ 29 kHz.
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TK 4519 Partridge
Ce rrangformaieur n'est disponible en France que depuis débui sep-

tembre 86, Cette fabrication @ fre 8fre lancde grdce & une souscriglion
mise en place par lo Maison de " Audiophile. 1l est identigue & la ver-
sion TH 4663 uitilivée au Japon par M. Tanaka. Les références diffé-
renies indiguani fe mode de finition du trangformatenr ; TH, trangfor-
mualeur lived gvec capot, TK, trangformateur liveé nu. 11 n'dtait plus
nassible pour le fabricant anglaix de livrer le modéle dans son capol
pour des probiémes de sous-traitance semble-t-il, awssi ¢ 'est la version
nue TK qui a &1¢ importée, le capot et 'enrobage onl &¢ réalisés en
France. Cel enrobage o éié effectud avec un matériau trés proche de la
wcire HFw employéde autrefols dans les bobinages rodio. Le gros avan-
tage de cette cire par rapport d la plupart des résines indusirielles est de
me jarnaiy durcic vraiment, elle reste towjours un peu molle, ce gui
consfitue un sérieer gvaniage guand & 'phsorprion des vibrations.
La réponse en frdgquence monire d 'emblde que 'on est possession d'un
trangformateur excellent. Dang le grave, ‘artédnuation @ — 3 dR est res-
pectivernent de 10 Hz et de |1 Hz pour un couranl primaire de 50 mA
et de 100 mA. Eldment remarquable : & 20 Hz, la réponse est d 0 dB.
Dang le haur du specire, lex résaltats sont encore plus remarquables.
En effel, c'ext le sewl trangformateur de la confrontation doni la
rédponse en amplitude chute de marniére aussi douce ef régulidre sans
absolument aucun accident fd mettre en relation aver la phase...). A
— 3 dR la réponse 5'dend fusqu'd 80 kHz.
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FX 50-3,5 S Tango

Ce sont les Japonais qui, dans les annédes 80, onl redécouver! les gran-
des qualités des montages amplficateurs utilisant les tubes triodes, If
ext done normal gue le fabricants de fransformateurs audio ait acquis
dans ce pays une irés solide expérience en la matidre. Tango est sans
conleste un des constructenurs majeurs de ce type de composanils, Ce
Jabricant posséde un catalogue incroyablement riche, & titre indicat{f il
ne propose pas moins de 15 rdférences pour les montage simple
dtage... Le FX 50-3,5 § testé ici est, fui aussi, un best-seller. I remplace
les anciennes versions FW qui ne sont plus fabriquées. Sa présentation
est remarquablement scignde. 1l ext importé sur commande par fa Mai-
son de I"Audiophile. Le réponge dans le grave est trés proche de celle
du AH 50 B Milleriowx, — | dB & 20 Hz. On note ['accentuation de la
chute lorsque le couran! gugmente, somme loule iréds lépére. A
- 3 dB, on note 12 He pour 50 mA de courant primaire et 13 Hz pour
100 mA..
Dyans le haur du spectre, les résultots sont tout & faif remarguables.
C'est [ réponse la plus érendue de tous les modéles testés puisque fa
bande passanie s'éend fusqu'd 110 kHz ! La forme de 'atiénuation
ne prisenie gucun gcciden! marqué, cepencdant lo pente n's pas la
régularité de celle du Pariridge par exemple.

U 808 Tango

Comme le HH 2% B, le U 808 peut &fre considérd comme un pelit
fransformatewr. Aussi fes rermargues qui oni &é faites précédemment pour le
seciewur grave se retrouvent sur le moddle présent. L'atténuation —3 dB est de
12 Hz pour un couranl primaire de 50 mA ef de 14 Hy pour un courant
primaire de 100 mA feourbe inférieure). Sur la courbe de droite domnant fa
réponse dans le haet du specire, on notera |'excellent comporiemeni de ce
spetite trungformateur, Lo réponse d — 3 dB s'étend fusqu'd 70 kHz. Hormis
un pulier trés wdowx» @ 100 kHz, UVatiénuarion est trés régulidre sums accidenr
marqud, Comparativement & d'sutres modéles beaucoup plus puissant el
beaucoup plus cher, le U 808 s'en tire trés bien. Il n'est pas &onnant gue ce
transformateur soit un véritable best-seller ou Japon
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AH 52 B Millerioux

Fabriguéd Iwi aussi suife & ume publication de notre revie, articlé sur
{amplificatenr de 10 W KT 88 de Jean Hiraga dans le n® 14, ce trangformareur
@ & lesté dans les mémes condilions que les aulres rédférences. La courbe de
droite donne i réponse dans le grave, pour 50 mA {traced supdrieur) el 100 mA
{tracé infeérienr) de courani primaire. Force esi de constater que pour un
trangformateur de cetle puissonce, les résyliats soni médiocres, la chute de
miveou se manifestant dés 100 Hz ' A -3 dB, pour 50 mA, la bande passanite
est Himitde & 21 Hz (idem pour 100 mA). Sur la courbe de droite, donnant o
reponse aux friquences dlevées, on notera gue la courbe est plus dlendue que
sur les dewx autres références Millerioux. La coupure ¢ -3 dB ext de 68 kHz.
Toutefais on ne peut se limiter d cetie sevile constatarion, Les deux accidents
présenis sur les deux autres moddles Millerioux de forme relativement douce,
sonr remplucés ici par une réponse extrémement tourmenide vers 120 kHz
sulvie d "urre remoniée irds importanie qu'il n'est pas possible de parfaitement
dvaluer lel compie tenu de lo limite d'analyse & 200 kHz. Cette réponse
fourmenide n'est pas étrangére au comporfement en signal carrd & 10 kHz que
rowuy donnons plus loin,

3. Signaux carrés

Pour celle mesure, nous avons
testé les transformateurs dans
des conditions réelles d'utilisa-
tion. Nous avons retenu pour ce
test le montage VT 52 dont le

schéma est donné dans le n* 38
p. 47. Comme on peut le consia-
ter, cet amplificateur est totale-
menl dépourvu de loule contre-
réaction, Malgré cela, il posséde
une bande passanie trés étendue,

supérieure 4 50 kHz. C'est une
condition bien évidemment
neécessaire pour obtemir des
réponses significatives enire
transformateurs. Le test a con-
sisté d changer sur le méme mon-

U 808 Tango

Le petit Tango U 808 s¢ comporie remarguablement
bien sur ce test. Quelles différences par rapport & son
concurrent frangais [ Le front de monide ext (égérement
arrondi avec un pelil dipassermeni frés vife amovrti, Ce
fransformateur pewl nofurellement dre utilisd sans qu il
ne soit nécessaire d ‘ovoir recours d une confre-régetion




tage le transformatcur de sortie
el & visualiser & 'oscilloscope la
réponse. Pour celte expérience,
un générateur Hewleti-Packard
3312 A et un oscilloscope Tek-
tronic 2236 ont é1é utilisés, les

tiye une condilion sévere ¢l
révélatrice de la qualité du trans-
rﬂl‘l'l'l.ﬂlﬂ'l.]r_ DI‘.‘\ mesures cn
signal carré avec des fréguences
inférieures ne presentent que peu
d'intérét. Tous les oscillogram-

mes onl &é effectuds pour un
niveau de sortie de 2 V. La trace

mesures aonl éié elfeciudes & la
Iréquence de 10 kHz ce qui cons-

inférieure représente le signal
délivré par le gén#rateur excitant
'entrée de ['amplificateur VT

32,

L'ensemble des résultats pour
les six  transformateurs est

regroupé en fig. 7

AH 52 B Millerioux

Certes, ce trangformateur «monies plus vite gue e
AH 50 B du fait d'une réponse pluy dtendue. Malheu-
ressement, lex accidenis apparsissani sur les fronts
muaoniant el descendarn! sont extrémemen! crifigues cor
is seront impossibles & supprimer méme en appliguant
une conlre-réaction imporianie ou en limitant la bande
paszanie. C'est dommage car les plateaux supdriewr ef
inférieur sant correciement reproduits,

HH 25 B Millerioux

Les performances de ce transformaievr sur ce test diffi-
cile ne sont pas bonnes, Elles sonit ldes aux accidents
renconirdes sur la courbe de rdponse en amplitude aux
[fréguences devies. Avec un tel irangformatewr, i est
impossible de s passer de contre-réaction de sorie @
agrrongers un pew les choses, De pluy, e foux devra éfre
refativement impartant si ["an veul parvenic d bien lisser
les plateax horicontaux, C'est bien dommage cer le
grond intérél de ce genre deé monfage ext de justement
pouvair s¢ pazser de conire-régction

TK 4519 Partridge

Lascillogramme se passe de commenlgires. Ce trans-
Sformateur ext de loin fe meilleur sur ce test © absolument
aucun défawl, on est irds proche de la perfection. Bien
nafurellemeni, o frangformaleur sere  ufilisé  sans
conire-réaction




FX 50-3,5 S Tango

Ld anessi, les résultals sonf d fa hauteur de la rémutation
des transformateurs Tango. Un trés léger dépassemeni
Ires vile amorti fempére un pey nofre enthousiasme.
Pour la contre-réaction méme remargue gue pour les
références UV BOS e TK 4519,

AH 50 B Millerioux

Sur ce fest, ce trangformateur 5 en sorf assez bien. Bien
silr, fa réponse esi arrondie du fait o'une bande pas-
sanie plus limitde dans le haut, cependant la forme est
douce sany irrdgularité trop marguée. Un toux de
confre-réaction modérd de 8 ¢ 10 dB permettroi o ‘amé-
fforer le signal.

Fip. 7 : Réponse en signal carrd. Chacun des transformateurs est attagué par un monfage VT32 & une frégquence de
10 kHz. Nivéau de sorfie sur charge de 8§01 2 V.

4. Spectre de distorsion
Pour ce test, nous avons utilisé
le méme amplificateur que pour — =11
les mesures précédentes en ’
signaux carrés, VT 52 sans
contre-réaction. Les mesures ont
été effectuées 4 1 W pour une
fréquence de 1 kHz, Le matériel ]
utilisé &ait un distorsiométre
Sound Technology 1700 B asso-
cié & un banc Bruel & Kjaér 2010 4
+ 2307. Nous rappellerons pour
les lecteurs peu familiers avec ce
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U BO8 Tango

Dégradé harmonique trés correct avec une |dgére
remonidée de H3I dans Uidéal U devroil se situer o
- 49 dB, H6 et HT ont disparus.
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type de mesure que le spectre de
distarsion deit avoir un dégradé
trés régulier et que le nombre des
harmoniques visibles doit étre
important (H7, H8, H9 doivent
éire décelables). Pour plus de
détails sur cet aspect de la distor-
sion, le lecteur pourra se reporter

Hiraga «Harmonie et distor-
sion» dans le n® 22 p. 41.
Certes, en faisani une mesure
telle que nous |"avons effectude,
il est certain que nous ne mesu-
rons pas uniguement la distor-
sion du transformateur mais éga-
lement les distorsions dues aux

I"amplificateur (ECC 83, VT 52),
Cependant, comme le montre les
résultats de la fig. 8, il est inté-
ressant de noter que le spectre se
trouve modiflié¢ de maniére toul i
fait significative dans sa forme et
sa répartition suivant le modéle
de transformateur de sortie uti-

au trés important article de Jean  différents composants de . lisé,
AH 50 B Millerioux ==t Shel 4%
Résultar extrémement proche du spectre de distorsion —H ==
du modéle U 808 Tango. | =aod B ==
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e = Méme remarque que pour le U 808 ef le AH 50 B,
+ RGBS B s & SUR A B o Utilisation recommandée
= = I = = 1 i
=EER =k EE Cette série de tests effectués dans des condi-
==l == = SR tions réelles d'utilisation met trés clairement en
Fisda = —HF évidence les caraciéristiques propres 4 chacun
o — R ek des transformateurs,
- — Le réseau de présomptions que fournissent
o = Hr— ces Lrois tests se retrouve toujours 4 I'écoute.
| aus SN | SN L = = Une courbe accidentée aux fréguences ultra-
— ErE——— HEE——l—r sonores, des signaux carrés déformés, un spec-
= ==l = == tre de distorsion irrégulier ou limité ne donne-
=608 . = ront jamais de trés bons résullats subjectifs.
Tt [
= | HH 25 B Millerioux
j = Specire trés érendu, H7 et H8 sont présents. Par contre,
= ©=m o N -m_mﬂl'nﬂmm&ﬂmwdﬂl.




= |‘| TEEET LT TK 4519 Partridge
e e — -Jiﬂi A —t— Le specire ext irés lurge, H7 ef HS soni vivibles, Trés
= | = EERiiEs légére remaniée de H3 qui, dans ['idéal, devrait étre d
R ==== —47 dB. La valeur de distorsion harmonigue fotale est
t=qop B B = inférieure & celle des modéles précédents, toutefois ldyé-
— 1 =EOET rement plus élevée qu'avee le Tango FX 50 ce qui ext di
=} au fuit que Vimpédance du FX50 est de 15000, L
= ! H i encare sur ce lest, le Partridge sort en 18te. C'est lui qui
] ==k concilie le miewx niveau de distorsion, &endue e
e - Pl g . dégradd du spectre.
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En distorsion harmonique totale lue sur le distorsio-  $=todg i —t 'iﬁﬁ.
métre, c'est le modéle de loin le plus performant. La =S8 :
cause en est que I"harmonique 2 est atténué de 3 a6 dB | =8 B ESSEIE
par rapport aux gulres modéles. De méme pour |'har- = e =
manigue 4. Par contre, I'harmonigue 3 canserve un F = = i =
niveau proche des autres moddles. Globalement, le = e i Be———+
dégradeé s'en trouve perturbé, les harmoniques de rangs = - : v SrEEms
dlevés supérieurs & H6 n'apparaissent pas. — = — WE o 2o eas

Fig. 8 Spectre de distorsion du montage VT 52 sans contre-réaction associéd d chacun des six transgformateurs de sortie.
Niveau de sorfie | W sur 8§ Ohms, fréquence d’attaque | kHz. Le résidu du fondamental délived par le distorsiométre

Sound Techralogy 1700 B se situe & — 48 dB.

uBoe |MM2s | Awsze | anso | T | FX S0
Tous les artifices et «arrangementse ligs & 4810 | 368
I'application d'une boucle de contre-réaction [ Wiz0 ”
améliorent les performances sur le papier, A3 %
cependant & I'écoute, les choses sont loin d'#tre iy * * -
aussi évidentes. Nous avons regroupé dans le e .
tableau 3 les diverses appréciations subjectives doris = "
de chacun des transformateurs testés ainsi que WiE2DO % o “
I'utilisation que I'on peut recommander. g o "
Paa - -
Equilitie Utllisation] Utilisation] Utilisation] Ullisaton
Adférence | Meaures tonal Dynamigus | Colormtion D.nuunnl rave [e— algus | Intge bande Prix
HH25B L] LR LR - - = 1
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- bean A & ulllizer pows 5OR MAREON Qualili-prs 2:10004&) 200F
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W b Esceplionned + uliisation specmis mesiinabon n® 14 ge MAudiaphile) # : mupbneura & 1 500 F

Tableau 3 : Appréciation subjective ef recommandations d wtifisation.






