= OSCILLOSCOPE SIMPLE AVEC TUBE=
VCR-139 A

© [E tube cathodiqgue VCR-139 A ché. Nous avions déja publié une fait, un montage nouveau, modi- perfectionnements en le modifiant
e de 70 mm de diamétre description de ce genre dans le fé, plus perfectionné que le pré- d'aprés les indications du nouveau
d'écran, est extrémement ré- Numéro Spécial de Radiocom- cédent, mais qui reste cependant schéma.
andu parmi les matériels de mande du 1" décembre 1962 ; volontairement simple. Rappelons tout d'abord les ca-
surplus ». Son prix est relative- mais ce numéro est maintenant  D’autre part, il va sans dire ractéristiques essentielles du tube
sent bas et il est tentant de épuisé. Toutefois, il ne s’agit pas gque les lecteurs ayant construit VCR - 139 A : Chauffage = 4V
utiliser pour la réalisation d'un ici d'une reprise in-extenso de ia le premier montage, pourrant fort 1,1 A; GW = —8a — 15 V (lu-
scilloscope simple et bon mar- premere description. Clest, en bien lui faire bénéficier de ces minosité) ; A2 = 150 V environ

(concentration) ; Al et A3 = 1200
A V maximum. Dans notre montage,
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les conditions d'utilisation du
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tube VCR-139 A sont proportion-
nellement réduites ; c'est ainsi
que la tension des anodes Al et
A3 est de 'ordre de 950 V seule-
ment. Ces conditions d'utilisation
réduites permettent lemploi de
matériels absolument courants,
7’ donc de prix normatx.
2xQigF Profitons de la présente ocea-
THT 1 —_ — sion pour rappeler a-nos lecteurs
. = débutants que la mesure des ten-
47482 \ Lumiére 10k | 4702  _ yConcents sions aux électrodes d'un tube ca-
b e 1 4 . thodique d'osciloscope nme peut se
§g faire qu'a l'aide d'un voltmétre &
trés faible consommation (donc &
préférence un voltmétre électro-
nique. En outre, les tensions in-
820#2 diquées ne se mesurent pas par
rapport & da masse, mais par rap-
gioqrt A la cathode du tube catho-
ue.
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MQ M2 La figure 1 représente le
Cadrage V' Cadrage schéma complet du montage pro-
posé. Nous voyons le tube catho-
dique VCR - 139 A avec son ali-
mentation et sa chaine potentio-
métrique, la base de temps pour
l le balayage horizontal (ECCS81),
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I'amplificateur horizontal (EF89-1),
Pamplificateur vertical (EF89-2),
ainsi que l'alimentation de ces
trois derniers étages (EZ80).

Un seul transformateur d'ali-
mentation est utilisé ; de plus, il
s'agit d'un modale tout & fait cou-
rant dans le commerce : enroule-
ment HT de 2 x 350 V (T'intensité
b importe peu, car celle requise
dans e présent montage est trés
faible) : le point médian de cet
enroulement est relié & la masse,
On choisit un modéle de transfor-
mateur ayant deux enroulements
de chauffage, soit 6,3 V et 63 V,
solt 6,3 V et 5 V; sur I'un des
enroulements, on débobine quel-
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43V a;m:; ques tours, de fagon A& obtenir
i 2W 2 exactement la tension de 4 volts
A nécessaire au chauffage du tube
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cathodique.

Une autre solution réside dans
I'emploi d'un petit transformateur
de chauffage 4 volts séparé. No-
tons que cet enroulement secon-
daire de chauffage doit étre par-
faitement isolé des autres enrou-
lements (ou de ['autre enroule-

Fra. 1 ment, s'il s'agit d'un transforma-
Q‘vFi . teur séparé), ainsi que des toles
du circuit magnélique.

Le redressement de la THT
d'alimentation du tube cathodique

MO est effectué par un montage dou-
Amplitude vV bleur de tension type Schenkel
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comportant deux redresseurs au
sélénium Red. 1 et Red. 2 (lype
« FLF 500 V 3,5 mA » Soral). Les
condensateurs Cl et C2 sont a dié-
leotrique polyester-mylar, 1000 V
service, 3000 V essai, et ont une
capacité de 0,5 uF chacun.

La capacité de sortie de filtre
est constituée par deux condensa-
teurs électrochimiques ordinaires
(B wF/550 V) sous cartouche de
carton (Novéa ou Ducati) connec-
tées en série et shuntées par des
résistances d'équilibrage de 1 MQ.

D'autre part, nous avons les po-
tentiométres de lumiére (ou lumi-
nosité du spot), de concentration,
de cadrage vertical et de cadrage
horizontal, potentiométres du type
carbone & variation linéaire.

Le redressement de la haute
tension normale (environ 300 V
aprés filtrage) est effectué par
une valve

On veillera & ne pas faire d'er-
reurs el @ bien respecter la po-
larité des différents organes lors
du cablage des redresseurs et des
divers condensateurs électrochi-
miques.

YCR 139 4
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L'attaque des plaques de dévia-
tion verticale pewt se faire, soit
directement, soit par I'intermé-
dizire de Q'amplificateur avee
tube EF89 (2), selon la position
de linverseur double & bascule
(Inv. 4) prévu &4 cet effel. Dans
ce dernier cas, le réglage de
I'amplification verticale est pos-
sible au moven du potentiométre
linéaire 1 MQ « Amplitude V ».

La base de temps du balayage
horizontal est un muldtivibrateur
utilisant une double triode ECCS1.
Nous remarquons un inverseur a
galeltes (3 circuits, 6 positions)
déterminant quatre gammes de
fréquences de halayage, selon les
capacilés mises en service (posi-
tions 1, 2, 3 et 4). Pour chague
gamme, le balayage peut s'ajus-
ter exacternent & la fréquence dé-
sirée par le réglage du potentio-
métre dinéaire 500 kQ ¢ Fré-
quence s. Pour cette utilisation,
I'inverseur double & bascule Inv.1
doit étre placé en position « Am-
pli H ».

Une fraction des signaux appli-
qués aux plaques de déviation
verticale est prélevée et dosée par
lintermédiaire du potentiométre
linéaire 50 kQ « synchro » puis
appliquée  pour synchronisation
sur une grille du multivibrateur
de la base de temps (I'inverseur
Inv. 2 & bascule étant sur posi-
tion « inf. »). Dans le cas d'une
synchronisation extérieure, le si-
gnal doit étre appliqué aux douil-
fes prévues a cel effet, et l'inver-
seur Inv. 2 est placé sur position
« ext. ».

Poge 82 4 N° 1105

D B e Bl B
\ @ [+] o
BtrnV  Edmed T gl O
e

Fia. 4

Mais revenons maintenant a
Pinverseur rotatif Inv. 3. Si nous
l= plagons en position 5, la base
de: temps est éliminée, et les pla-
ques de déviation horizontale peu-
vent étre attaquées, soit directe-
ment, soit par l'intermédiaire de
I'amplificateur horizontal EF$9 (1),
selon la posilion de I'inverseur
Inv. 1.

Enfin, si nous plagons l'inver-
seur rolalif Inv., 3 en position 6
{(avec Inv. 1 sur «Ampli H»),
nous obtenons un balayage hori-
zontad sinusoidal a 50 Hz. Ce si-
gnal est obtenu a partir de la ten-
sion de chauffage par Pinlermé-
diaire d'une résistance de protec-
tion de 1,2 k2 ; on peut I'utiliser
ainsi comime fréquence de réfé-
rence ou de comparaison, ou pour
la formation de figures de Lissa-
jous., Ce méme signal est égale-
ment disponible  extérieurement
par une douille sur le panneau
avani, pour certains cas o on dé-
sire {'appliquer & l'entrée verti-
cale (liaison par fil auxiliaire).

Dans ious les modes d'utilisa-
tion o I'on passe par I'amplifica-
teur horizontal EFBI (1), c'est-a-
dire lorsque I'tnverseur Inv. 1 est
sur position ¢ Ampli H», l'am-
plitude de déviation horizontale

peut s'ajuster par le potentiomé.
tre linfaire de 1 MQ « Amplitude
Ha.

La base de temps & multivibra-
teur ECCBI fournit un balayage
dont la linéarité de la dent de scie
est trés bonne ; ia [réquence de
ce balayage peut se régler de
10 Hz jusqu’a prés de 100 kHz.

Les potentiomeétres « Lumiére »

et « Concentration » se trouvant a
une différence de potentiel élevée
par rapport a4 la masse, il n'est
pas recommandé de fiver directe-
ment ces organes sur le panneau
avant, au risque d'amorcage in-
terne, Il est donc prudent de mon-
ter ces deux potentiométres isolés
de la masse par lintermédiaire
he collerettes de passage en baké-
e, ;
La figure 2 représente le bro-
chage du tube VCR-139A. Toutes
les caractéristiques des compo-
sants soni indiquées directement
sur le schéma ; les résistances
sans mention de puissance sont
du type 05 W. Notons également
que tous les potentiométres sont
du iype carbone & variation li-
néaire.

Dans un oscilloscope, le balaya-
ge horizontal doit s'effectuer de
gauche a droite. S'il n'en étail pas
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ainsi, il suffirait d'inverser }
comnexions aboutissant aux br
ches X1 et X2 du tube cathodiqu

Autre remargue importante
I'amplificateur vertical ne cor
portant qu'un élage, il est bi
évident que la phase change ¢
180° entre le signal appliqué s
la grille et le signal amplifié r
cueilli sur I'anode. Ce qui signif
gu'un méme phénoméne pour
éventuellement fournir deux osc
logrammes, I'un inversé par ra
port & l'autre, suivant que l'ex
men sera fait en direct ou pi
I'intermédiaire de 'amphficaten
vertical.

Le cas échéant, si l'on veul qu
te! phénoméne positif se tradui
bien par une courbe dirigée ve:
fe haut, on pourra agir par inve
sion des connexions aboutissal
aux broches Y1 et Y2 du tut
cathodigue.

Nous nous excusons aupreés c
cerlains lecteurs d'entrer dans ¢
tels détails ; mais il ne faul pe
oublier que c¢ montage simp
d'oscilloscope s'adresse plus pa
ticuliérement aux débutants.

REALISATION PRATIQUE

Au point de vue réalisation pr:
tique, il n'y a rien de trés er
bique, donc rien de particulier
signaler. L'ensemble est wmont
sur un chassis allonge, en to)
d'aluminium de 2,5 mm d'épai
seur ; ce chissis est solidaire d
panneau avanlt. Ce dernier sup
porte les divers potentiometres ¢
inverseurs de commandes, le
douilles d'entrées, le hublot d
Pampoule témoin, et le tube ca
thodique, évidemment.

La Ffigure 3 montre la disposi
tion la plus rationnelle adopté
pour ces divers organes.

Un couvercle ajouré, forman
coffret, muni d'une poignée su
la partie supérieure, recouvr
I'ensemble (fixation par vis par
ker).

Lors de la mise au point, il suf
fit de rechercher l'orientation op
timum du transformateur dali
mentation, afin d'éviter toute in
duction éventuelle sur le tube ca
thodique pouvant provoguer des
déformations sur les oscillogram
mes.

UTILISATIONS

Bien que simple, cet oscilloscope
convient parfaitement pour la
mise au point des amplificateurs
BF (sections basse fréquence de

récepteurs, amplificateurs d'élec
trophones, de magnetophones,
chaines Hi-Fi, elc.; équilibrage

de push-pull, courbe de réponse,
elc.). Citons aussi 1a mesure de
fréquences par comparaison ou
figures de Lissajous, ainsi que la
mise au point de la modulation
des émetteurs (linéarité et pro
fondeur, notamment). De nom-
breuses autres applications sont
évidemnment encore possibles ;
nous n'avons cité que les princi-
pales, les plus demandées par nos

lecteurs.
Roger A. RAFFIN.



